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1 VORHABENSTRAGER

Der Vorhabenstrager fiir die Anderung der Klaranlage Untergriesbach ist der Markt Untergriesbach
im Landkreis Passau, vertreten durch den Birgermeister Herrn Hermann Duschl.

Die Postanschrift lautet:

Markt Untergriesbach
Marktplatz 24
94107 Untergriesbach

Planungshistorie:

Der Planungsauftrag Generalplanung fur die Ertlichtigung der Klaranlage Untergriesbach erging mit
Ingenieurvertrag vom 4. April 2018 / 12. April 2018 im Anschluss an ein VgV-Verfahren an die
SEHLHOFF GMBH. Die Entwurfsplanung erfolgt auf Basis der mit Datum vom 19. Oktober 2018
durch die SEHLHOFF GMBH erstellten Vorplanung.

Erganzend zum Planungsauftrag wurde mit der 1. Ingenieurvertragsergdnzung vom 24. Mai
2018 /6. Juni 2018 die Untersuchung einer Variante ,Kalte Faulung®, sowie die
Kostenvergleichsrechnung der Variante ,Aerobe Schlammstabilisierung® und Variante ,Kalte
Faulung“ beauftragt.

Nach Ausschreibung der BaumalRhahme wurde der Sondervorschlag der Fa. ZWT Wasser- und
Abwassertechnik GmbH, Bayreuth, umgesetzt. Der offizielle Start des Probebetriebs war am
26.05.2021.

Aufgrund der guten Schlammabsetzeigenschaften ist eine integrierte Mischwasserbehandlung auf
der Klaranlage Untergriesbach mdglich. Die Malinahmenplanung zur Anpassung des Betriebs sowie
die Erstellung der Antragsunterlagen fiir die Anderung der wasserrechtlichen Erlaubnis wurden zum
13.12.2023 an die Fa. ZWT Engineering GmbH, Bayreuth, vergeben.

Die Anderungen des wasserrechtlichen Genehmigungsantrags im Vergleich zu den beiden
Vorgangerversionen in schwarzer und griner Schrift, werden in brauner Schriftfarbe dargestellt.
Teile der nachfolgenden Ausfihrungen sind aufgrund der inzwischen in Betrieb genommenen
Anlage obsolet, werden aber nach eigenem Ermessen fur den Gesamtkontext stehen gelassen.

2 ZWECK DES VORHABENS

Die Klaranlage Untergriesbach wurde 1977 als Tropfkérperanlage mit Vorklarung und
Schlammstapelplatz fr 7.000 EW geplant. Nachdem sich jedoch eine geplante Brauerei nicht im
Einzugsgebiet angesiedelt hat, wurde die Klaranlage Untergriesbach 1978 als Tropfkdrperanlage fur
4.000 EW errichtet. Verfahrenstechnisch war die Klaranlage fur Kohlenstoffabbau ausgelegt.

Die bestehende gehobene wasserrechtliche Erlaubnis mit Bescheid vom 2. Oktober 2003, Az:
641/11-5300101, endete am 31. Dezember 2013. Es lag keine rechtsgultige gehobene
wasserrechtliche Erlaubnis fur den Betrieb der Klaranlage vor. Das Wasserrecht wurde mit der
Mischwasserbehandlung neu abgestimmt und neu beantragt.

Mit Datum vom 19. Oktober 2018 wurde die Vorplanung erstellt. Die Vorstellung zur
Beschlussfassung im Marktgemeinderat erfolgte am 12. September 2018. Die der Vorplanung
vorausgehende Studie wurde den Wasserrechtsbehdrden vorgestellt. Weiterhin wurde die
Vorplanung dem Wasserwirtschaftsamt Deggendorf, Dienststelle Passau am
5. Oktober 2018 vorgestellt (siehe Anhang 1, Besprechungsprotokoll Nr. 10 vom
8. Oktober 2018). Eine weitere Vorstellung erfolgte im Zuge eines Ortstermins am
19. Oktober 2018 mit der Unteren Naturschutzbehérde - Landratsamt Passau, dem
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Fischereiberechtigten und dem Wasserwirtschaftsamt Deggendorf (siehe Anhang 1,
Besprechungsprotokoll Nr. 11 vom 22. Oktober 2018).

Die BaumalBnahme wurde im Mai 2019 ausgeschrieben. Von der Fa. ZWT Wasser- und
Abwassertechnik GmbH wurde ein Sondervorschlag tUber die Errichtung der Klaranlage nach dem
patentierten BIOCOS®-Verfahren abgegeben, welches sich nach Wertung der Angebote als
wirtschaftlichste Losung herausstellte.

Der Markt Untergriesbach beantragt mit den hier vorliegenden Tekturunterlagen die Anpassung der
wasserrechtlichen Erlaubnis vom 23.09.2020 (Anhang 6), abgestellt auf die hoheren hydraulischen
Mengen, fur das Einleiten von mechanisch-biologisch behandeltem, gereinigtem Abwasser Uber den
Klaranlagenablauf, Einleitungsstelle A | (Flur-Nr. 2261, Markt Untergriesbach), in den Hofleitenbach
(Flur-Nr. 307, Freistaat Bayern, Fischereiberechtigter: Alois Rosenberger, Hauzenberg).

Das Erfordernis der Anderungsanzeige ergibt sich aus Nr. 1.3.10.1 des Wasserrechtsbescheids
vom 23.09.2020. Im vorliegenden Verfahren soll gemaR® Nr. 1.3.13 des Wasserrechtsbescheids
auch der Fischereiberechtigte informiert werden.

Konkret wird die Erhdhung der zulassigen Abwassermenge bei Mischwasser von 50 auf 68 I/s
beantragt.

Diese wesentliche Erhéhung dient dem Zwecke einer integrierten Mischwasserbehandlung in den
Sedimentations- und Umwaélzbecken (SU-Becken) der Klaranlage Untergriesbach. Es sind
MaRnahmen an der maschinentechnischen Ausrustung des Zwischenpumpwerks erforderlich.
Wesentliche, bauliche Maflinahmen sind nicht vorgesehen. Die raumliche Abgrenzung der
MaRnahmen wird entsprechend des Bestandslageplans mit dem Ablauf des RUB (auf
Betriebsgelande) definiert.

Die Betrachtung weiterer Einleitstellen aus dem Kanalnetz sowie die dort erforderlichen MaRnahmen
ergehen in gesondertem Genehmigungsantrag und werden hier nicht aufgefuhrt.
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3.1

3.2

BESTEHENDE VERHALTNISSE

Allgemeines

Der Markt Untergriesbach liegt im Landkreis Passau, ca. 30 km westlich der Osterreichischen
Grenze. Das Klaranlagengeléande selbst liegt nordwestlich des Ortes Untergriesbach.

Baugrundverhaltnisse (fir Antragsanderung irrelevant)

Im Zuge der Vorplanung wurde eine Baugrunderkundung durchgefiihrt. Das Baugrundgutachten
vom 24. April 2018 liegt dem Markt Untergriesbach vor.

Das Klaranlagengelande wird nordseitig von einem Wanderweg, siUdseitig vom Lauf des
Hofleitenbaches begrenzt. Es ist davon auszugehen, dass wesentliche Flachen des
Klaranlagengeldandes im Zuge alterer BaumalRnahmen aufgefillt wurden, wobei Auffullhéhen
zwischen 1 m und 4 m angenommen wurden.

Innerhalb des Klaranlagengeldndes stehen unter gering méachtigen bindigen Deckschichten bis in
Tiefen zwischen 2 m und 5 m unter der Gelédndeoberkante (GOK) Kiessande an, die eine lockere bis
mitteldichte Lagerung aufweisen. Einlagerungen von Steinen und Bldcken sind aufgrund der sehr
stark wechselnden Bohr- und Sondierwiderstande nicht auszuschlieRen. Unterhalb der Auffillungen
durfte Uberwiegend verwitterter Gneiszersatz in ahnlicher Zusammensetzung, jedoch in mitteldichter
bis dichter Lagerung folgen. Der Ubergang zum sehr dicht gelagerten Gneiszersatz kann im
Untersuchungsbereich in Tiefen zwischen 4,5 m und 6 m angenommen werden, wobei auch
innerhalb dieses Schichtenkomplexes Hartlingsbanke oder Blocke aus unverwitterten Fels nicht
auszuschlieRen sind.

Gemal der Baugrunduntersuchung sind auf3erhalb der Hinterfiillbereiche ab Tiefen von 2 m bis 3 m
zum Bach hin ab 4 m bis 5 m unter der Gelandeoberkante sehr gut tragfahige Béden in Form von
mitteldicht bis sehr dicht gelagerten schwach schluffigen Kiessanden zu erwarten. Dariiber muss
Uberwiegend mit setzungsempfindlichen Aufflllungen gerechnet werden.

Die mdgliche Bauausfuhrung wird im Baugrundgutachten unter Punkt 8 wie folgt beschrieben:

,Da der Umbau der Kldranlage bei laufendem Betrieb erfolgen soll, kbnnen die erforderlichen
Baugrubenbdschungen nicht frei gebéscht werden und sind somit mit einem Baugrubenverbau zu
sichern. Dieser kann im vorliegenden Fall als Berliner Verbau mit Stahltrdgern und Holzbohlen
ausgefuhrt werden. Die Stahltrager sind dabei ausreichend tief in den tragféahigen Untergrund
einzubinden, mindestens jedoch bis in 3 m Tiefe unter Grindungssohle. Aufgrund der sehr hohen
Lagerungsdichte bzw. evtl. auftretender Hindernisse (Blocke) werden Vorbohrungen empfohlen, in
die die Stahltrager dann eingestellt und gesichert werden kdénnen. Fir die statische Berechnung des
Verbaus sind gemaf DIN 1055, Teil 2, die Bodenkenngréf3en nach Abschnitt 5.3 dieses Gutachtens
zugrunde zu legen. Der Verbau ist in Abhangigkeit vom Abstand und der Verformungsempfindlichkeit
fur den aktiven Erddruck E; zu bemessen. Verkehrslasten, vor allem im Bereich der Verkehrsfldchen
sind zusatzlich zu berticksichtigen. Fur gegebenenfalls erforderliche Riickverankerungen sind in die
Lasteintragsstrecken innerhalb der mitteldicht bis dicht gelagerten Lockergesteine zu positionieren.
Soweit in Teilbereichen freigebdschte Baugrubenwénde vorgesehen sind, kénnen diese mit einem
Bdschungswinkel bis maximal 45° innerhalb der Auffullungen und mit bis zu 60° innerhalb der
mitteldicht bis dicht gelagerten Béden ausgefiihrt werden. Die Béschungen sind nach dem Freilegen
sofort vor Witterungseinfllissen durch Abdecken mit Folie oder mit einer ggf. bewehrten und
vernagelten Spritzbetonschicht erosions- und windsicher zu schitzen. Des Weiteren missen
StralRenfahrzeuge sowie Bagger und Hebezeuge bis zu 12 t Gesamtgewicht zwischen der
AuBenkante der Aufstandsflache und der Béschungskante einen Abstand von mindestens 1 m
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3.3

einhalten. Die Baugrubensohle ist nach dem Abschluss der Aushubarbeiten sorgfaltig und mit
geeignetem Gerét nachzuverdichten.

Auftretendes Schichtwasser ist schadlos zu fassen und iber Drainagen abzuleiten. Es wird darauf
hingewiesen, dass Grundwasserhaltungsmafinahmen bzw. das Einleiten von Hangwasser in den
Vorfluter Eingriffe in den Grundwasserhaushalt bedeuten und folglich genehmigungspflichtig also
entsprechend wasserrechtlich zu behandeln sind.

Die Notwendigkeit einer entsprechend dimensionierten und sorgfaltig ausgefihrten
Bauwerksdrainage der unter GOK reichenden Bauteile ist zu prifen. Die Hinweise und
Ausfiihrungsbestimmungen der DIN 4095 sind zu beachten. Es wird davon ausgegangen, dass alle
Bauteile druckwasserdicht ausgefiihrt werden. Auf die entsprechenden Regelwerke zur Ausfiihrung
von Bauwerksabdichtungen, insbesondere die DIN 18 195 sowie die Richtlinie fur
wasserundurchlassige Bauteile aus Beton des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton (WU-
Richtlinie, 2003), wird hingewiesen.

Um zu verhindern, dass am frostexponierten Rand Frostschaden durch Auffrieren der dortigen
Bbéden entstehen, ist bei entsprechend flach gegriindeten Bauwerksteilen eine ausreichend tief
einbindende Frostschutzschiirze vorzusehen. Die Frostschirze kann durch eine entsprechend tief
reichende Schotterpackung ersetzt werden.”

Die Baugrundsituation mit erforderlicher Baugrubenumschliel3ung inkl. Rickverankerung und den
finanziellen Folgen wurde dem Markt Untergriesbach am 14. Dezember 2018,
Besprechungsprotokoll Nr. 13 unter Anhang 1, erlautert. Durch den Planer wurde nach dem
Kostenvergleich vorgeschlagen, als Alternative zu den Anséatzen der Studie und der Vorplanung,
eine Losung mittels Zwischenhebewerk zu erstellen. Aufgrund der hohen Griindungskosten fur einen
Betrieb der Klaranlage im Freispiegel hat sich der Markt fir die Variante mit einem
Zwischenhebewerk entschieden.

Die alternative Planungsvariante (Zwischenhebewerk) wurde, aufgrund der Baugrundverhaltnisse,
mit deutlich geringerem Aufwand beziglich Baugrube und Grindung ausgefuhrt. Durch die
Anordnung eines Zwischenhebewerks konnte die Griindungssohle der Bauwerke um ca. 3 m nach
oben verlegt werden. Somit reduzierte sich der Aufwand fir den Aushub und die erforderliche
Einbindetiefe fir die BaugrubenumschlieBung. Ab Tiefen von 2 bis 3 m, zum Bach hin ab 4 bis 5 m
unter der Gelandeoberkante wurden sehr gut tragfahige Béden in Form von mitteldicht bis sehr dicht
gelagerten schwach schluffigen Kiessanden (Gneiszersatz) erwartet.

Wahrend der Bauphase wurde der Hofleitenbach im Bereich der Baustelle nicht, wie urspringlich
angedacht, in Rohren geflhrt.

Nach tieferfUhrenden Baugrunderkundungen kam man zu dem Ergebnis, dass man durch ein
geringfigiges Anheben der Griundung nicht mehr auf Felsen stof3t. Die Baugrube wurde mit
Spritzbeton ausgekleidet.

Die Beckenwande wurden durch eine Spritzbetonvernagelung als verlorene Schalung umgesetzt.

Gemeindestruktur (fur Anderungsantrag irrelevant)

Die Siedlungsstruktur besteht Giberwiegend aus Wohnbebauung, die im Hauptort Untergriesbach
relativ verdichtet ist. In den Ortsteilen des AuRenbereichs ist die Bebauung eher landlich weitlaufig
strukturiert. Im Jahr 2019 waren, gemar Angaben des Marktes,
2.355 Einwohner an die Klaranlage angeschlossen.

Wasserwirtschaftlich relevantes Gewerbe ist nicht angesiedelt. Dagegen sind die Schulen in
Untergriesbach wegen der grol3en Zahl auswaértiger Schiler und der Neubau eines Altersheimes von
Bedeutung. Zu beachten ist auch der hohe Fremdenverkehr. Der Markt Untergriesbach ist vom
demografischen Wandel nicht betroffen.
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3.4

3.5

3.6

Bestehende Wasserversorgung (fir Anderungsantrag irrelevant)

Gemal Erhebungsbogen verfiigt der Markt Untergriesbach {ber eine eigene zentrale
Wasserversorgungsanlage Uber die alle an die Klaranlage angeschlossenen Ortsteile versorgt
werden. Zuséatzlich ist ein Anschluss an der Wasserversorgung Bayerischer Wald (WBW)
vorhanden, um im Fall von unzureichenden Quellschiittungen die Wasserversorgung sicherstellen
zu kdnnen.

Die bestehende Klaranlage Untergriesbach ist an die gemeindliche zentrale
Wasserversorgungsanlage angeschlossen. Bestandslageplanunterlagen hierzu liegen nicht vor.
Gemal} Angaben des Betriebspersonals lag die Wasserleitung DN 80 im sidlichen Bereich der Alt-
Anlage und speiste in das bestehende Betriebsgeb&dude ein. Vor Beginn der Neubaumaflinahmen
war die Wasserleitung zu suchen und die Wasserversorgung zu sichern.

Der Wasserverbrauch im Einzugsgebiet der Klaranlage Untergriesbach wurde erhoben, gewertet
und bei der Ermittlung der Bemessungswassermengen unter Punkt 4.3.2.1 entsprechend
berucksichtigt.

Weiterhin liegt auf dem Klaranlagengelande eine Brauchwasserversorgung vor. Uber einen
Brauchwasserbrunnen erfolgte zuvor die Brauchwassergewinnung. Im Zuge der Baumal3hahmen
wurde diese Versorgung nicht erhalten.

Bestehende Abwasseranlagen (hier vormals BIOCOS®)

Unveréndert zu Punkt 3.7 Erlauterung der Studie vom November 2017 und Punkt 3.7 Erlauterung
der Vorplanung vom 19. Oktober 2018.

Gewaésserverhéltnisse
Unverandert zur Studie vom November 2017 und zur Vorplanung vom 19. Oktober 2018.
Gemal Bescheid vom 2. Oktober 2003, Az: 641/11-5300101, zuletzt geéndert mit Bescheid vom 20.

Dezember 2011, Az: 641/11-5300101, waren folgende Werte, bedingt durch die angefiihrte
Gewasserfolge, einzuhalten:

Von der nicht abgesetzten homogenisierten, Konzentration
qualifizierten Stichprobe
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 70 mg/l
Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) 18 mg/l
Stickstoff gesamt (Nges) vom 1. Mai bis 31. Oktober 22 mg/l
Phosphor gesamt (Pges) 3,5 mg/l

Tabelle 1: Anforderungen gemaf Wasserrechtsbescheid vom 2. Oktober 2003, Az: 641/11-5300101, zuletzt geandert mit
Bescheid vom 20. Dezember 2011, Az: 641/11-5300101

Gemal Merkblatt Nr. 4.4/22 des Bayerischen Landesamtes fir Wasserwirtschaft, vom
15. Februar 2013, galt zu prifen, ob zuséatzliche und/oder strengere Anforderungen an die
Klaranlage erforderlich sind. Weitergehende einzelfallbezogene Uberpriifungen und Anforderungen
kénnen fur den betroffenen Gewasserabschnitt bzw. fir das Gewasser, aus in Abschnitt A des
Merkblattes genannten Griinden, erforderlich werden.

Die Einleitungsbedingungen nach den Kriterien des oben genannten Merkblattes sind wie folgt zu
ermitteln:
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Gewassertyp bzw. Mittlere Mischungsverhaltnis Anforderungsstufe
Pufferfahigkeit FlieRgeschwindigkeit MNQ/ Qr.am
KS4,3 in mmol/l bei MNQ in m/s
k. A k. A. 55 3

Tabelle 2: Anforderungsstufe gemafR Merkblatt Nr. 4.4/22 vom Bayerischen Landesamt fuir Wasserwirtschaft (BIfw)

Die erforderlichen Anforderungen (in mg/l fir die qualifizierte Stichprobe) an die Reinigungsleistung
der Klaranlage der GroRRenklasse 2 (1.000 — 5.000 EWso) sind im Merkblatt Nr. 4.4/22, Tabelle 2, wie

folgt angefihrt:
Anforderungsstufe CSB in mg/l BSBs in mg/l NH4-N in mg/l Nges in mg/l
(01.05.-31.10.) (01.05.-31.10.)
3 90 20 Nitr Deni, E
Tabelle 3: Anforderungen gemaf Merkblatt Nr. 4.4/22 des BIfwW
E Uberwachungswert entsprechend Erklarung/Antrag des Einleiters
Nitrifikation Ausbau und Betrieb mit Nitrifikation
Denitrifikation Ausbau und Betrieb mit Denitrifikation

Die in Tabelle 3 angefuhrten Werte wurden von Seiten des Wasserwirtschaftsamtes Deggendorf
bestatigt.

Die ursprungliche Einleitungsstelle der Klaranlage in den Hofleitenbach befand sich ca. 300 m
oberhalb der Ausleitungsstrecke der Triebwerksanlage Hartl. Insbesondere bei einem mittleren
Niedrigwasserabfluss (MNQ) verblieb dann im Hofleitenbach nur noch eine geringe
Restwassermenge. Am 15. Mai 2017 fand eine Diskussion der Einleitungsstelle im Zuge der
Vorstellung der Studie statt (siehe hierzu die Ausfihrungen unter Punkt 3.5 Erlauterungsbericht
Vorplanung vom 19. Oktober 2018).

GemalR Besprechungsprotokoll Nr. 1 ,Uberrechnung der Mischwasserentlastungsanlagen Markt
Untergriesbach® vom 22. September 2017 (siehe Vorplanung Anhang 1), wird unter Punkt 1 zur
Einleitungsstelle folgendes mitgeteilt:

,Das Wasserwirtschaftsamt berichtet, dass aktuell das Gewédsser gemall Aussagen der Biologen
keinen guten Zustand hat. Die Forderung der Ableitung bleibt insofern bestehen. Allerdings kann die
Klaranlage zunachst mit gleicher Einleitungsstelle errichtet werden. Sollte sich keine Verbesserung
des Gewasserzustandes ergeben, ist der Ablaufkanal noch zu errichten. Die Ableitungskanalisation
ist in die Entwurfsplanung aufzunehmen.*

Die Einleitungsstelle in den Hofleitenbach konnte folglich auf Héhe der Klaranlage bestehen bleiben.
Die Ableitungskanalisation bis zur Ausleitung des Triebwerkkanals wurde nicht umgesetzt und ist
auch nicht mehr vorgesehen.

Im Zuge des Neubaus wurde zum 23.09.2020 eine Neuauflage des Wasserrechtsbescheids
erlassen. Aus diesem gehen folgende Gewasserinformationen hervor:

Benutztes Gewasser Hofleitenbach
Gewasserordnung Il.

Gewasserfolge Eckerbach — Donau
Einzugsgebiet Aeo [km?] 6,3

Mittlerer Niedrigwasserabfluss MNQ [l/s] 37
Mittelwasserabfluss MQ [I/s] 110

1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 [m?/s] | 2,1

Tabelle 4: Angaben zum Gewasser
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Vom Landratsamt Passau wurden nachfolgende Anforderungswerte an die Einleitstelle nach der
biologischen Reinigung festgelegt.

Erteilung der
Betreff gehobenen

Erlaubnis
Gultigkeit Ab Inbetriebnahme
Erlaubnis erteilt 23.09.2020
Erlaubnis endet 31.12.2030
Qwm m3/h 180

I/s

CcsB,uw mg/l 50
Cesss,0w mg/l 10
CNges,UW mg/I 10
CPges,UW mg/I 2,0
pH - 6,5-9,0
JSM m3/a 190.000

Tabelle 5: Aktuell glltige Anforderungen an die Einleitstelle

Eine explizite Anforderung an die Trockenwettermenge existiert nicht. Die Berechnung der

Uberwachungswerte wurde mit einem Qg1 = 710 m3/d durchgefiihrt.

Mit vorliegenden Unterlagen wird eine Erh6hung der maximal zulassigen Abwassermenge bei
Mischwasser von 50 I/s auf 68 I/s beantragt. Das Mischungsverhéltnis an der Einleitstelle bezieht
sich gemaR des LfU-Merkblatts 4.4/22 auf den mittleren Jahrestrockenwetterabfluss und &ndert sich
deshalb nicht.
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3.7 Grundwasserverhéaltnisse (obsolet)
Im Baugrundgutachten vom 24. April 2018 wird folgendes angefihrt:

LZum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten wurden in den Schiirfgruben bzw. Bohrungen folgende
Wasserstande gemessen:

Bohrung GOK m i. NN GW / SW m unter GOK GW /SW m . NN
SG 1 464,22 1,20 463,02
SG 2 463,88 1,80 462,08
SG 3 465,05 1,00 464,05
KB 2 462,96 2,30 460,66
KB 4 462,99 2,00 460,99

Tabelle 6: Grundwasserstande

Die durchgefuhrten Bodenaufschlisse erschlossen vereinzelt und lediglich lokal anzutreffende
Schichtwasservorkommen. Insbesondere an der Nordboschung ist jedoch tiber die gesamte Lange
mit Schichtwasseraustritten zu rechnen, deren Intensitat stark von den jeweils herrschenden
Witterungsverhaltnissen abhangen.

Im Bereich des Klaranlagenstandortes selbst sind ebenfalls lokale Schichtwasservorkommen
anzutreffen, ein direkter Zusammenhang mit dem Niveau des Baches besteht aber offenbar nicht.
Zusammenhangendes Grundwasser, das mit dem Bachwasserspiegel korrespondiert wurde weder
in den Bohrungen noch in den Sondierungen erkundet.”

Es ist davon auszugehen, dass sich durch die BaumalRnahme die Grundwasserverhaltnisse

dauerhaft geandert haben. Insbesondere durch Eindringen der Baukérper in den Untergrund wird
von einer FlieBwegveranderung ausgegangen.
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4 ART UND UMFANG DES VORHABENS

4.1 Darstellung der Wahllésungen mit Begriindung der gewéhlten Lésung
Im Zuge der Studie zur Erttichtigung der Klaranlage wurden die nachfolgenden Losungsansatze

e Belebungsverfahren herkémmliche Bemessung
e Auflassung Klaranlage Untergriesbach mit Ableitung zur Abwasseranlage Obernzell
e BIOCOS-Verfahren

untersucht. Als mit den Behdrden abgestimmte Vorzugsldsung ergab sich das Belebungsverfahren
unter weiterer Nutzung des bestehenden Schlammstapelplatzes mit dem Reinigungsziel Nitrifikation,
Denitrifikation und aerobe Schlammestabilisierung. Die Wahlldsungen sind mit der mit Datum vom 17.
November 2017 durchgefiihrten Uberrechnung der Mischwasserentlastungsanlagen nach dem
Arbeitsblatt DWA-A 128 (Schmutzfrachtsimulation) abgestimmt. Die Unterlagen liegen dem
Wasserwirtschaftsamt Deggendorf vor.

In der Vorplanung vom 19. Oktober 2018 wurden auf Wunsch des Marktes Untergriesbach die
nachfolgenden Varianten inklusive dynamischer Kostenvergleichsrechnung detailliert untersucht:

¢ Aerobe Schlammstabilisierung: Belebungsverfahren herkdmmliche Bemessung (Nitrifikation,
Denitrifikation, aerobe Schlammstabilisierung, P-Elimination). Belebungsbecken als
Rechteckbecken mit nachgeschaltetem kreisrunden Nachklarbecken. Das Rechteckbecken
bietet die Mdglichkeit des zweistrassigen Betriebes und eine entsprechende Betriebssicherheit
bei AuRerbetriebnahme eines Beckens

o Kalte Faulung: Belebungsverfahren, Nitrifikation, Denitrifikation, P-Elimination, anaerobe
Schlammstabilisierung. Belebungsbecken als Rechteckbecken mit nachgeschaltetem
kreisrunden Nachklarbecken. Durch Umbau des bestehenden Schlammstapelplatzes zum
Faulbehalter sollten Faulgase wie Methan zur Energie- und Warmegewinnung genutzt werden.
Auch bei dieser Variante besteht die Moglichkeit des zweistrassigen Betriebes

Entsprechend der Kostenschatzung, nach REWas errechneten sich die Gesamtkosten der
untersuchten Varianten wie folgt:

Zusammenstellung:

Kostenschatzung Variante Variante
Kalte Faulung Aerobe Schlammstabilisierung

Investitionskosten in EUR

[brutto] 6.400.000 6.070.000

Tabelle 7: Kostenzusammenstellung Investitionskosten (brutto)

Zur Findung der wirtschaftlichsten Loésung wurde wie angefthrt eine dynamische
Kostenvergleichsrechnung entsprechend LAWA durchgefihrt.

Fur jede untersuchte Lésung gehen die Kostenarten Investitionskosten, Reinvestitionskosten und
laufende Kosten in die Untersuchung ein. Da die Kosten zu verschiedenen Zeitpunkten auftreten,
mussen sie zum Zwecke des Wertvergleichs zeitlich gewichtet werden. Dies geschieht durch eine
entsprechende finanzmathematische Aufbereitung mit zugehdrigen Kalkulationsparametern.
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4.2

Fur die Auswahl der wirtschaftlichsten Losung stehen verschiedene Vergleichsmdglichkeiten zur
Verflgung, bei denen Jahreskosten oder Projektkostenbarwerte gegenibergestellt werden kénnen.
Folgende mal3gebende Werte wurden ermittelt:

Variante Variante “Aerobe
“Kalte Faulung” Schlammstabilisierung”
Laufende Kosten/a bis 2019 = 167.870 EUR/a

184.133 EUR/a
nach 2019 = 170.159 EUR/a

Projektkostenbarwert (PKBW) 50
Jahre

12.648.247 EUR 12.431.123 EUR

Tabelle 8: Kostenvergleichsrechnung
Die Variante ,Kalte Faulung“ wurde bei der Kostenvergleichsrechnung wie folgt angesetzt:

. Energiegewinnung auch in den Wintermonaten

. komplette Warmeverwendung

. keine Kostenansetzung (keine Investitionskosten, Reinvestitionskosten) fiir einen maglichen
Schlammtrocknungscontainer

Die Reinvestitionskosten der Variante ,Aerobe Schlammstabilisierung® sind wegen der etwas
einfacheren Maschinentechnik und des nicht bendtigten Blockheizkraftwerks, sowie der Ausstattung
des zukinftigen Faulbehdlters kostenglnstiger als die Reinvestitionskosten der Variante ,Kalte
Faulung®. Durch die Gasgewinnung reduzieren sich allerdings die Energiekosten der Variante ,Kalte
Faulung“. Die ,Aerobe Schlammstabilisierung® ist in der Kostenvergleichsrechnung um rund 2 %
wirtschaftlicher als die Variante ,Kalte Faulung®.

Die SEHLHOFF GMBH hat dem Markt Untergriesbach die Variante ,Aerobe Schlammstabilisierung®
als Ergebnis der Vorplanung empfohlen. Die ,Aerobe Schlammstabilisierung® ist nicht nur die
wirtschaftlichste Variante (siehe Kostenvergleichsrechnung Vorplanung vom 19. Oktober 2019,
Anlage 2.2) sondern hat auch eine hohere Sicherheit aufgrund der BeckengroRe des
Belebungsbeckens. Entsprechend dieser Betrachtung stellt die Variante ,Aerobe
Schlammstabilisierung” die wirtschaftlichste Lésung dar.

Die Ergebnisse mit Empfehlung wurden dem Marktrat am 12. September 2019 vorgestellit.
Folgender Beschluss wurde gefasst (siehe Anhang 3):

»,Der Marktgemeinderat Untergriesbach beschliel3t die weitere Planung der Generalsanierung bzw.
Erneuerung der Klaranlage Untergriesbach gemaR dem Vorschlag des Ingenieurbiros Sehlhoff auf
der Basis einer aeroben Schlammstabilisierung und gibt die weiteren Planungsschritte frei. Ein
Sondervorschlag im Rahmen der Ausschreibung soll ausdriicklich méglich sein.*

Das Submissionergebnis stellte als wirtschaftlichste Losung den Sondervorschlag der Fa. ZWT
Wasser- und Abwassertechnik GmbH fest. Bei dem Sondervorschlag handelt es sich um eine
BIOCOS®-Anlage nach dem 4-Phasen-System.

Kanalisation (siehe Genehmigungsantrag Mischwasser)

Das Regeniliberlaufbecken auf der Klaranlage, sowie die weiteren Mischwassentlastungs- bzw.
behandlungsanlagen im Kanalnetz der Klaranlage Untergriesbach, werden anhand der Ergebnisse
aus der Uberrechnung der Mischwasserentlastungsanlagen in einem gesonderten Antrag bewertet
und hier nicht aufgefuhrt.
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4.3

43.1

43.1.1

43.1.2

4.3.2

43.2.1

Klaranlage
Klaranlagenstandort, Wahllésungen, Hochwasserverhdltnisse

Klaranlagenstandort, Wahllésungen

Die Wahllésungen zur Abwasserreinigung sind unter Punkt 4.1 angefihrt. Die Einleitung aus der
Klaranlage in den Hofleitenbach bedingte, wie bereits erlautert, eine Abwasserreinigung mit
Nitrifikation, Denitrifikation und P-Elimination.

Hochwasserverhéltnisse

Das bestehende Klaranlagengelande liegt entsprechend den Betriebserfahrungen hochwasserfrei.
Im Baugrundgutachten vom 24. April 2018 wird wie folgt Stellung bezogen:

.Bei Hochwasserereignissen diirfte abflieBendes Bachwasser (lber die Bdschungen in den
Untergrund unterhalb des Klaranlagenstandortes infiltrieren.”

Bereits im Zuge der Vorplanung wurde eine hydraulische Berechnung des Hofleitenbaches fir den
Abfluss HQ100 = 2,1 m3/s mittels dem Programm HEC-RAS 5.0.5 (Hydrologic Engineering Center,
River Analysis System), einem 1-D-Verfahren, durchgefuhrt. Die Ergebnisliste lag bereits der
Vorplanung unter Anhang 7 der Erlauterung bei. Unter Anlage 7 sind die Ergebnisse der Berechnung
diesem Anderungsantrag nochmals anhangig. In den Querschnitten sind die errechneten
maRgebenden Wasserspiegellagen eingetragen. Es konnte nachgewiesen werden, dass keines der
geplanten Bauwerke inklusive dem Betriebsgebdude im Hochwasserabflussbereich des
Hofleitenbaches liegt, so dass auch keine Beeintrachtigung des Abflussverhaltens bei HQ1o0 zu
beflrchten ist (Hinweis: Die in der Ergebnisliste mit ,** gekennzeichneten Bachprofile wurden
zwischen den vermessungstechnisch erfassten Hauptprofilen rechnerisch interpoliert).

Abwasserreinigung - Sanierungsansatz

Bemessungs- und Berechnungsgrundlagen

Im Vergleich zur Studie vom November 2017 und zur Vorplanung vom 19. Oktober 2018
unverandert. Einwande von Seiten der Wasserwirtschaftsbehdrde oder Prufbemerkungen liegen
nicht vor. Die AusbaugrofRe bzw. malgeblichen Zulaufkonzentrationen werden fir die hoéhere
Mischwassermenge nicht gedndert. Die Trockenwettermengen, d. h. die Schmutz- und
Fremdwasserzufliisse bleiben gleich.

Biologische AusbaugrofRe

Der maximal mdgliche Anschlussgrad wurde fir die Entwurfsplanung gerundet zu 4.200 EW
festgelegt.

Schmutzfrachten Zulauf Klaranlage:

Bassess = 4.200EW =+ 0,06 ka/EW d = 252,00 kg/d
Bdacse = 4200EW =+ 0,12 kg/EW d = 504,00 kg/d
Ba,n* = 4200EW =+ 0,011 kg/EW = 46,20 kg/d
Ba,p* = 4200EW =+ 0,0018 Kkg/EWd = 7,56 kg/d
Biaars = 4.200EW =+ 0,07 ka/EW d = 294,00 kg/d

* Ohne Ruckbelastung

Abwasseranfall - Endausbaugroéfe 4.200 EW
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Klaranlagenzufluss fiir die AnlagengréfRe 4.200 EW

Qs,d,max = 541 m3/d
QF,d,pM,max = 233 m3/d
Qd,max = 774 m3/d
Klaranlagenzufluss in der Tagesspitze fiir die AnlagengréRe 4.200 EW

Qs,2h,ma>< = 46,13 m?3/h

QFam = 9,69 m3/h
QT,Zh,max = 55,82 m3/h bzw. ca. 15 I/s

Die Errechnung der Mischwasserzuflussmenge erfolgte urspringlich nach dem Arbeitsblatt
ATV-DVWK-A 198 (Stand April 2003) mit der Formel:

Qm =fsom* Qs.am + QF.am
Mittlerer jahrlicher Schmutzwasserabfluss fir das Jahr 2042:
Qsam=497 m3/d/24/3,6 =575I/s
Mittlerer jahrlicher Fremdwasserabfluss fur das Jahr 2042:

Qram=213m3d/24/3,6 =247 /s

fS_QM [ - ] Kldranlage
. Unterdriesbach 4.200 EW
9 T Fye- E —
—_— ‘-\%I [
81 | T T e |
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‘ | Rpavd |
6 el T
R M | |
T ! ,'
5.1, | B AR |
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Abbildung 1: Bereich des Faktors fs,om zur Ermittlung des optimalen Mischwasserabflusses auf der Basis des mittleren
jahrlichen Schmutzwasserabflusses (DWA-A 198)

Qmmax =8,1*5,75 + 2,47 = 49,1 l/s ~ 180 m3/h
Qmmin =5,1*5,75+ 2,47 = 31,8 I/s ~ 120 m3/h

Die Bemessung der Klaranlage nach dem Arbeitsblatt DWA-A 131 wurde flr
Qmmax = 50 I/s durchgefuhrt. Dieser Wert war zugleich Grundlage fur die mit Datum vom
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17. November 2017 durchgefiihrte Uberrechnung der Mischwasserentlastungsanlagen nach dem
Arbeitsblatt DWA-A 128 (Schmutzfrachtsimulation).

Die 50 I/s sollen nun auf 68 I/s erhoht werden. Dies ist ohne grolere Umbaumaflnahmen Uber die
Verbindung zum Schlammindex (ISV), als MaR fur die Absetz- und Eindickeigenschaften, mdglich.
In der urspringlichen Bemessung vom Genehmigungsantrag 2019 wurde ein ISV =120 ml/g
angenommen. Das untenstehende Diagramm zeigt aber, dass sich durch die Teststellung der
patentierten Verfahrenstechnik (BioP i. V. m. inDENSE®) wesentlich geringere Schlammindizes
einstellten. Dabei sei zu erwahnen, dass inDENSE® erst mit dem Betrieb der Schlammentwasserung
im Dezember 2021 vollumfanglich in Betrieb gehen konnte. Zuvor musste der Uberschussschlamm
erst anwachsen. Frihere Aufzeichnungen dokumentieren unterschiedliche Herausforderungen
wahrend der Einfahrphase (z. B. Zugabe von Alkalinitat Gber diverse Praparate).

Auf der sicheren Seite liegend wurde flr die Neuberechnung ein ISV = 80 ml/g angesetzt. Die in den
Diagrammen dargestellten Werte sind die Mittelwerte fir die beiden separat erfassten
Belebungsbecken. Die These, dass durch den geringen ISV der Flockenfiltereffekt fehlt, kann
angesichts der geringen Tribstoffkonzentrationen im Ablauf nicht bestatigt werden.

Schlammindex als gleitende 2-Wochen-Mittel der B-Becken

ISVgg [Ml/g]

¢ |ISVBB ——14d-Mittel BB
Abbildung 2: Schlammindex aus den bisher gewonnenen Betriebsdaten

Dementsprechend konnten die TS-Konzentrationen in den Belebungsbecken auf hohem Niveau
gehalten werden. Selbst bei TS-Konzentrationen > 7 g/l trat keine Verschlechterung der Ablaufwerte
ein, was bedeutet, dass der Schlammspiegel in den Becken ausreichend niedrig ist. Im Gegenteil
kénnen durch die héheren Schlammmengen zusatzliche Reinigungskapazitaten geschaffen werden.
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Abbildung 3: TS-Konzentrationen aus den bisher gewonnenen Betriebsdaten

Das Absetzen der Belebtschlamm-Abwasser-Suspension in den SU-Becken ist neben dem
Schlammindex abhangig von der Dauer der Abzugsphase (A-Phase), die die Schlammverfrachtung
vom Belebungs- in das SU-Becken bestimmt. Fir die 68 I/s kann der rechnerische Nachweis
erbracht werden, dass sich eine ausreichende Klarwassertiefe einstellt. Ein Abdruck der
verfahrenstechnischen Berechnung ist in Anhang 2.

Schmutzfrachten Zulauf Kldaranlage Rohabwasser :

spezifische Frachten nach dem Arbeitsblatt DWA-A 131
’ 4.200 EW

Spezifische BSBs-Fracht
Spezifische CSB-Fracht
Spezifische TS-Fracht
Spezifische N-Fracht
Spezifische P-Fracht

Tabelle 9: spezifische Frachten nach dem Arbeitsblatt DWA-A 131

Bemessungsfrachten

Bua,sss =

Bd,css =

Bd1s =

Bd,1kn =

Bd,Pges =

Tabelle 10: Bemessungsfrachten
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Casss,zB = 323,1 mg/l
CcsBzB = 646,2 mg/l
Crszs = 376,9 mg/I
Crkn,ze (Mit Rickbelastung) = 61,7 mg/l
Crges,z (Mit Riickbelastung) = 10,3 mg/l

Tabelle 11: Mittlere Konzentrationen

BIOCOS®-Anlage nach dem 4-Phasen-System
Es wurden folgende Arbeiten abgeschlossen:

Neubau Betriebsgebaude auf den SU-Becken des BIOCOS®-Beckens

Regenlberlaufbecken — Sanierung der Betonflichen sowie der maschinentechnischen
Anlagenteile, neue Einleitungsstelle aus dem Regenuberlaufbecken in den Hofleitenbach
Erhéhung Drosselabfluss — Anpassung Qm an die Mischwasserentlastungsanlage, gemaf den
Ergebnissen aus der Uberrechnung der Mischwasserentlastungsanlagen nach dem Arbeitsblatt
DWA-A 128, Qm = 50 I/s - Schmutzfrachtsimulation

Maschinenhaus Kompaktanlage (Rechen-Sand-Fett) — Ruckbau Altanlage und Ersatzneubau
fur Qu=>501I/s

Zwischenhebewerk, Pumpen in Nassaufstellung, Beschickung der beiden Belebungsbecken
Neubau BIOCOS®-Anlage nach dem 4-Phasen-System mit Bio-P und der Mdglichkeit eines
Wartungsbetriebes, Teststellung des patentierten inDENSE®-Verfahrens

Phosphatféllung, Méglichkeiten der Fallmittelzugabe uber Dosierpumpen im Zulauf der
Belebungsbecken

Mengenmess- und Probenahmeschacht im Ablauf

Brauchwasserpumpe im Ablauf der SU-Becken

Schlammsilo V ~ 1.300 m3 wird im Bestand erhalten. Zur besseren Entnahme erfolgt die
teilweise Aufflllung des Sohlkegels. Schlammentnahme mittels Tauchmotorpumpe.
Tribwasserentnahme mittels neuer Trubwasserabzugseinrichtung. Umwalzung tber Ruhrwerk
mit Bedienbarkeit (ber neuen Bediensteg. Soweit erforderlich Betonsanierung

Neubau Maschinenhaus mit Schlammentwésserungsmaschine und Schlammlagerplatz
Boschungssicherung im nérdlichen Klaranlagengeldande zum Zweck der Erweiterung des
Klaranlagengelandes

Folgende Arbeiten sind geplant:

Provisorischer Umschluss des Zulaufs aus unbelifteten Teil des Sandfangs Uber mobiles
Pumpwerk in das BioP-Becken

AulRerbetriebnahme des Zwischenhebewerks

Ggf. Meiselarbeiten zur Abtragung des Profilbetons im Schacht

Demontage des bestehenden Pumpwerks inkl. Peripherie

Montage von Pumpen und Rohrleitungen

Elektrotechnische Anbindung und Programmierung des Pumpenbetriebs

Ruckbau des Provisoriums und Wiederherstellung des Normalbetriebs

Dauerhafter Betrieb der nDENSE®-Anlage zur Aufrechterhaltung des geringen Schlammindex

Zulauf zur Klaranlage, Baufeld

Es ist eine zulaufseitige Anpassung erforderlich. Der Mischwasserkanal im Zulauf zur Klaranlage
Untergriesbach bleibt unverandert. Erforderlich wird die Anpassung an der bestehenden Drossel von
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aktuell rund 25 I/s (E-Schieber) auf die neue in der Klaranlage zu behandelnden Mischwassermenge
Qu=1681/s.

Aufgrund der beengten Verhéltnisse auf dem Klaranlagengeldnde wurde im nordlichen Bereich der
Klaranlage eine Boschungssicherung durch eine Spritzbetonwand ausgefihrt. Durch die
Spritzbetonwand konnte eine Umfahrung der bestehenden Anlagenteile Nachklarbecken und
Tropfkdrper ermdglicht werden. Weiterhin wurde ein zwingend erforderliches Baufeld zum Bau der
neuen Anlagenteile erstellt. In Zuge der Vorplanung wurden folgende Varianten fir eine
Bdschungssicherung untersucht:

e verbleibende Spundwénde
e Gabionen
e Spritzbetonwand

Die Variante Boschungssicherung durch eine Spritzbetonwand war aufgrund der benétigten Hohe
der Bdschungssicherung und der Baugrundsituation die von der SEHLHOFF GMBH empfohlene
Variante.

43222 Kompaktanlage (siehe Anlage 5.1)

Der gedrosselte Zulauf wurde vor dem Klaranlagenneubau einer Kompaktanlage zugefuhrt, die fur
rund 25 I/s ausgelegt war. Erforderlich war der Bau einer neuen Kompaktanlage mit der
erforderlichen hydraulischen Leistungsfahigkeit von Qm = 50 I/s. Die neue groliere Kompaktanlage
wurde mit dem Zwischenpumpwerk vor dem BIOCOS® errichtet. Die alte Kompaktanlage blieb bis
zum Umschluss und Inbetriebnahme der BIOCOS® - Anlage in Betrieb. Nun soll dieselbe
Kompaktanlage mit 68 I/s beaufschlagt werden.

In dieser Kompaktanlage sind samtliche Verfahrensschritte der mechanischen Abwasserreinigung
in einem Edelstahlbehélter integriert.

Das im Freispiegel zulaufende Abwasser durchstrdmt zunéchst eine Siebanlage. Dabei wird es von
allen Schwimm- und Schwebestoffen gereinigt. Das Siebgut wird aus dem Behdlter durch eine
integrierte Rechengutpresse ausgetragen, dabei entwéassert und bis zu 45 % Feststoffgehalt
kompaktiert. Dieses entwasserte und kompaktierte Rechengut wird abgesackt in eine Mulltonne
gedruickt. Das Presswasser wird in den Abwasserstrom zuriickgefiihrt, wodurch eine BSBs-Anderung
vermieden wird. Es schlief3t sich der bellftete Sandfang an, der gemafl DWA-Richtlinien ausgelegt
ist. Hier werden Sinkstoffe entgegen der Strdmungsrichtung transportiert und von organischen
Stoffen ausgewaschen. Die abgeschiedenen Sandfraktionen werden mittels horizontaler
Sandftrderschnecke in einen seitlich angeordneten Sumpf geférdert. Der abgeschiedene Sand wird
als Sand-Wassergemisch mit Hilfe einer Pumpe dem Sandsammeltrichter enthommen und in einen
Miillcontainer abgeworfen.

Die Kompaktanlage ist zuséatzlich mit einem einfachen Fettfang ausgerustet. Das Fett wird in einer,
durch eine geschlitzte Tauchwand von der Sandkammer getrennter, Fettkammer gesammelt. Die
sich, durch die Beliiftung in der Sandfangkammer, bildende Strdomungswalze schiebt das Fett durch
die geschlitzte Tauchwand in die Fettkammer. Von dort wird das abgeschiedene Fett in eine separate
Pumpenvorlage geschoben. Das Fett wird mit dem Rechengut entsorgt. Die Steuerung der Anlage
lauft vollautomatisch, abhéngig vom Wasserstand, der Sandfangaustrag zeitabhangig.

Realisiert wurde eine Kompaktanlage der Fa. HUBER SE mit folgenden Spezifikationen:
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Siebanlage

Baureihe Ro5

Tabelle 12: Kennwerte Siebanlage

Langsandfang

Tabelle 13: Kennwerte Langsandfang

Als Vorteile einer Kombianlage wurden nachfolgende Punkte angesehen:

komplette mechanische Reinigung des Abwassers in einer Anlage

Betriebssichere, wartungsarme Komplettanlage

glnstige Anschaffungs- und Betriebskosten

die Abfallstoffe kdnnen getrennt, nach Rechengut und Sinkstoffen, gelagert werden

Rechen- und Sandgutwaschung

Rechengut und Sinkstoffe sind entwassert, dadurch volumen- und gewichtsmaRig erheblich
reduziert, damit ergibt sich eine entsprechende Einsparung an Entsorgungskosten

Die Entnahme von Schwimmstoffen und Sinkstoffen erfolgt in einem geschlossenen System.
Es tritt keinerlei Geruchsbelastigung nach auf3en auf.

absolute Korrosionsbestandigkeit der gesamten Anlage durch Edelstahl

Verbesserung der Gesamtleistung der Klaranlage durch Entnahme der Problemstoffe
Verhinderung von Zopfbildung in Pumpen

Durch Erh6éhung des maximalen Durchflusses ist unter sonst gleichen Bedingungen eine Reduktion
der Sandabscheideleistung zu erwarten. Nach Herstellerangaben stellt dies aber keine Gefahr fir
den Betrieb der Anlage dar.

Eine Verlangerung des Sandfangs ist nachtraglich nicht moglich. Ein Ersatzaggregat steht zunachst
in keinem wirtschaftlichen Verhaltnis und sollte nur bei spéteren, massiven Betriebsstérungen in
Betracht gezogen werden. Es ist aber moglich, den letzten Abschnitt des Sandfangs unbeltiftet zu
lassen, um so die Sinkgeschwindigkeit im Sandfang zu erhéhen. Im Betrieb wurde dieses Vorgehen
bereits erfolgreich getestet.

Es ist davon auszugehen, dass die Becken in mehrjahrigen Abstanden gereinigt werden missen.

Urspriingliche Auslegung Kunftiger Betriebspunkt

Qu=501/s Qw = 68 I/s (kiinftig)

90 % Abscheidung > 0,2-0,25 mm KorngréRe | 85 % Abscheidung > 0,2 mm Korngro3e

Tabelle 14: Anderung der Sandabscheideleistung durch nachtragliche Mischwassererhéhung
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4.3.2.2.3 Zwischenhebewerk zum Belebungsbecken mit Begriindung

Wie bereits unter Punkt 3.2 beschrieben, konnte durch die Anordnung eines Zwischenhebewerks
die Grindungssohle des BIOCOS® - Beckens um ca. 3 m nach oben verlegt werden. Somit
reduzierte sich der Aufwand fir den Aushub und die erforderliche Einbindetiefe fiur die
Baugrubenumschlie3ung.

Im Januar 2019 fiel von Seiten der Verwaltung die Entscheidung, die kostengiinstigste Variante mit
vier nass aufgestellten Pumpen umzusetzen. Dieser Ansatz wurden im Sondervorschlag
Ubernommen und auf drei nass aufgestellte Pumpen reduziert.

Das vorgereinigte Abwasser flie3t nach der Kompaktanlage im Freispiegel zum Zwischenhebewerk.
Die drei frequenzgeregelten Pumpen fordern jeweils maximal 25 I/s (nun mind. 34 I/s) in die Bio-P -
Zone des BIOCOS® - Beckens. Fir eine sichere und stromsparende Forderung des Abwassers
werden fir das Zwischenhebewerk drei frequenzgeregelte Pumpen (max. zwei Pumpen in Betrieb,
eine Pumpe als Reserve) vorgesehen. Die Pumpen werden wechselseitig betrieben. Die
gleichmafige Verteilung auf die beiden Belebungsbeckenhélften erfolgt Uber bodennahe
Wandoffnungen mit absperrbaren Plattenschiebern.

Durch die Erh6hung des Mischwasserzuflusses ist ein Austausch der Pumpen erforderlich:

Zwischenhebewerk Bestand Zwischenhebewerk bei hbherem Quw
Hersteller Hidrostahl Flygt
Anforderung | Q=251/s Q = 36,75 I/s (inkl. Reserve)
H=58m H = 11,0 m (inkl. Reserve)
Typ DO4R NP 3127 MT 3 ~ Adaptive 437
Aufstellung 3+1 3+1
Nennleistung | 3,2 kW 6,5 kW
Laufrad Schraubenzentrifugalrad Zweikanal-Laufrad
Druckstutzen | DN 100 DN 150

Tabelle 15: Anderung der Pumpen im Zwischenhebewerk

Daruber hinaus mussen die Druckleitungen nach den Pumpen an die hohere Hydraulik angepasst
bzw. vergroRert werden. Die hydraulische Berechnung wurde entsprechend aktualisiert (siehe
Anlage 3) und im hydraulischen Langsschnitt (Anlage 6) dargestellt.

Die Anderungen am Zwischenhebewerk gehen aus den Anlagen 5.1 hervor.
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4.3.2.2.4 BIOCOS® - Becken

4.3.2.2.4.1 Allgemeines

Auf der Klaranlage Untergriesbach ist der Bau einer BIOCOS® - Anlage umgesetzt worden. Dieses
von Professor Dr. K. Ingerle entwickelte und patentierte BIOCOS® - Verfahren (biological combined
system) ist als Variante des Belebtschlammverfahrens anzusehen. Unterschiede sind hinsichtlich
der Betriebsweise der Nachklarung und der Schlammruckfiihrung vorhanden. Der Entwicklung des
BIOCOS® - Verfahrens lag der Gedanke zugrunde, Nachteile des Durchlaufverfahrens,
insbesondere bei der Nachklarung und der Schlammrtckfihrung, zu vermeiden. Dieses wird in der
Regel durch die klassische SBR - Technik erreicht, wobei es sich dann um ein diskontinuierliches
Verfahren im Aufstaubetrieb handelt.

Bei der BIOCOS® - Technik handelt es sich allerdings um ein kontinuierliches (Durchfluss-)
Verfahren. Hier werden also die Vorteile der beiden Verfahren vereinigt.

Beim Belebtschlammverfahren in kommunalen Kléaranlagen werden organische Verunreinigungen
mit Hilfe von Mikroorganismen in Bakterienmasse umgewandelt und kénnen anschlie3end durch
Sedimentation aus dem Abwasser entfernt werden. Darlber hinaus wird Stickstoff durch Nitrifikation
und Denitrifikation, sowie Phosphor durch biologische Vorgange und Fallung aus dem Abwasser
entfernt (eliminiert).

Da die 4- Phasen- BIOCOS®- Klaranlage, welche auf der KA Untergriesbach zum Einsatz kommt,
eine Weiterentwicklung des langbewahrten 3-phasigen BIOCOS® - Verfahrens ist, wird nachfolgend
zuerst als Grundlage die 3-Phasen-Technik erlautert, und danach die Weiterentwicklung dargestellt.

4.3.2.2.4.2 Das dreiphasige BIOCOS® - Verfahren

Beim dreiphasigen BIOCOS® - Verfahren wird zunéchst Abwasser in ein beliftbares
Belebungsbecken (B-Becken) und dann in ein Sedimentations- und Umwalzbecken (SU-Becken)
eingeleitet, in dem mehrmals am Tag ein zeitlich fixierter Betriebszyklus ablauft. Zuerst wird der
Belebtschlamm aus dem SU-Becken ins B-Becken riickgefihrt und der Schlamm im SU-Becken
wieder mit dem Wasser vermischt wird (Umwalzphase ,U“). Hierzu sind das B-Becken und die SU-
Becken hydraulisch miteinander zu kommunizierenden Gefallen verbunden, um die
Schlammrickfuhrung vom SU-Becken in B-Becken einfacher gestalten zu kénnen. Anschliel3end
sedimentiert der Schlamm nach Abschalten der Umwalzung (Vorabsetzphase ,V*) und zuletzt wird
das Klarwasser abgezogen (Abzugsphase ,A®).

3- phasig:

sus v A
s 2 A v v

U: Umwalzphase V: Vorabsetzphase A: Abzugsphase
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U-Phase:

Abbildung 4: U-Phase des dreiphasigen BIOCOS®-Verfahrens

In der Umwaélzphase, die nur wenige Minuten dauert, wird der im SU-Becken vorhandene Schlamm
durch Rezirkulationspumpen aufgewirbelt und durchmischt, bis ein anndhernd homogener Zustand
erreicht ist. Durch den durch die Rezirkulationspumpen aus dem B-Becken in die SU-Becken
geforderte  Belebtschlamm  wird gleichzeitiy der sedimentierte  Belebtschlamm  zur
Sauerstoffversorgung in das B-Becken zurlickgefuhrt.

V-Phase:

Abbildung 5: V-Phase des dreiphasigen BIOCOS®-Verfahrens
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In der Vorabsetzphase setzt sich der Schlamm ungestért ab, nachdem sich der Beckeninhalt des
SU-Beckens beruhigt hat. Es bildet sich ein horizontaler Schlammspiegel, der mit anné&hernd
konstanter Geschwindigkeit absinkt. Der langsam absinkende Schlammkdrper wirkt als Flockenfilter,
der auch kleine Schwebstoffe aus dem sich dartiber bildenden Klarwasserkérper herausfiltert und
somit einen feststofffreien Klarwasserabzug garantiert.

A-Phase:

Abbildung 6: A-Phase des dreiphasigen BIOCOS®-Verfahrens

In der Abzugsphase wird Klarwasser aus dem SU-Becken abgezogen, wahrend der Schlammspiegel
weiter absinkt. Den Durchfluss durch das SU-Becken wird durch Offnen eines Ablaufschiebers am
Ende des BIOCOS®- Abzugssystems gesteuert. Einen annahernd konstanten Wasserspiegel im
BIOCOS®- Becken erzielt man durch einen festen Uberfall. Das Schlamm-Wassergemisch des B-
Beckens flieRt jetzt durch die Offnungen in das SU Becken nach, wobei Schlammflocken durch den
absinkenden Schlammfilter am Aufsteigen gehindert werden.

Das Abzugssystem wird so gestaltet, dass ein Durchschlagen des zuflieBenden Inhaltes des B-
Beckens in den Ablauf vermieden wird. Durch den gewahlten Querschnitt und die Anzahl der
Abzugsoffnungen wird sichergestellt, dass die durch den Abfluss entstehende Stromung zu den
Ablauféffnungen keinen Schlamm aufgewirbelt bzw. Schlamm "abgesaugt” wird.

Entspricht der Abfluss einer Klaranlage dem Zufluss, spricht man vom Durchflussprinzip. Da aus
dem SU-Becken der Klarwasserabfluss nur in der A-Phase moglich ist, missen jedem B-Becken
mindestens zwei SU-Becken zugeordnet werden. Es steht dann jederzeit ein Becken zum Durchfluss
zur Verflgung.

Bei zwei SU-Becken gilt fir die Phasenzeiten: U+V=A.

Der Uberschussschlamm wird am Ende der Abzugsphase bei dem maximalen
Trockensubstanzgehalt im abgesetzten Schlamm Uber eine im SU- Becken installierte
Tauchmotorpumpe abgezogen und aus dem System zur Schlammbehandlung geférdert.

Durch den Zyklus im SU-Becken erreicht man, dass neben dem Schlamm im B-Becken eine grol3e
zusatzliche, biochemische aktive Schlammmenge im SU-Becken zur Verfligung steht, die eine
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endogene Denitrifikation, eine biologische Phosphorelimination und eine weitere CSB-Reduktion
bewirkt und dass sich je Zyklus ein Flockenfilter bildet, der flr einen feststofffreien Ablauf sorgt.

Die Vorteile dieses Verfahrens liegen in der hohen Reinigungsleistung, der sehr einfachen und
kostenglnstigen maschinellen Einrichtung, die zu einer hohen Wirtschaftlichkeit und niedrigen
Energiekosten flihrt.

Weitere Vorteile liegen im kontinuierlichen Ablauf in den Vorfluter, dem geringen Steueraufwand, der
einfachen Konzeption und den damit verbundenen niedrigen Personal- und Betriebskosten.

4.3.2.2.4.3 Das vierphasige BIOCOS® - Verfahren

Die Wirksamkeit und die Wirtschaftlichkeit eines Belebtschlammverfahrens werden unter anderem
auch durch den Trockensubstanzgehalt im System bestimmt. Der Trockensubstanzgehalt (TS) ist
Mafeinheit flr die Konzentration (organisch und mineralisch) des belebten Schlammes. Diese
Konzentration bestimmt im Wesentlichen die Bauwerksabmessungen der Biologie und somit die
Investitionskosten. Ein hoherer TS-Gehalt im Belebungsbecken und ein niedriger TS-Gehalt im
Nachklarbecken waren die verfahrenstechnische Idealldsung.

Das BIOCOS®- Vierphasen- System ist wiederum eine Weiterentwicklung des Uber 20 Jahre
bewahrten dreiphasigen BIOCOS® - Systems und versucht dieser Idealldsung néaherzukommen.
Folgender Unterschied besteht zwischen beiden Verfahrensvarianten:

Beim vierphasigen Verfahren wird die U-Phase mit den Rezirkulationspumpen durch eine S- Phase
und einer U-Phase ersetzt, die hintereinander ablaufen. Fir beide Phasen werden getrennte
Einrichtungen eingesetzt.

4- phasig:

sur s v VAR A
su2 A s v [

S: Schlammrickfihrphase  U: Umwalzphase V: Vorabsetzphase A: Abzugsphase
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S-Phase:

Abbildung 7: S-Phase des vierphasigen BIOCOS®-Verfahrens

Zuerst wird in der Ruckfuhrphase durch S- Heber der abgesetzte Schlamm am Boden der SU-
Becken abgezogen und in die Belebung zurlckgeférdert. Die Forderung erfolgt durch
druckluftbetriebene Mammutpumpen. Am Ende der S-Phase ist im B-Becken eine wesentlich héhere
Schlammkonzentration als im SU-Becken vorhanden. Der hohe TS- Gehalt im Belebungsbecken
wirkt sich positiv auf die biochemischen Prozesse aus, ein niedriger TS-Gehalt im SU-Becken
wiederum begunstigt die Absetzvorgange des Schlammes.

U- Phase:

Abbildung 8: U-Phase des vierphasigen BIOCOS®-Verfahrens
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Danach wird in der Umwaélzphase Uber Linienbellftungen der verbliebene Schlamm im SU- Becken
aufgewirbelt, damit sich ein Flockenfilter flr die A- Phase bilden kann.

V- Phase und A- Phase:

Abbildung 9: V-Phase des vierphasigen BIOCOS®- Abbildung 10: A-Phase des vierphasigen BIOCOS®-
Verfahrens Verfahrens

Die Vorabsetz- und Abzugsphase entspricht dem dreiphasigen BIOCOS®- System. Es ergeben sich
also vier Phasen, die in diesen Becken Uber die Zeitachse ablaufen:

Ruckfuhrphase (S-Phase) Dauer z.B. 10 min
Umwaélzphase (U-Phase) Dauer z.B. 5 min
Vorabsetzphase (V-Phase) Dauer z.B. 45 min
Abzugsphase (A-Phase) Dauer z.B. 60 min

Diese Werte sind die Grundeinstellung fur das Verfahren und wurden anlagenspezifisch festgelegt.
Bei zwei SU-Becken gilt fir die Phasenzeiten: S+U+V=A.

Die S- und U-Phase wird mit Druckluft betrieben. Fir die Erzeugung der dafir benétigten Druckluft
werden die gleichen Kompressoren und Druckluftleitungen verwendet, die fur den Eintrag des
Sauerstoffes im B-Becken bendtigt werden.

Bei den bis heute gebauten BIOCOS®- Kléaranlagen ist beim Reinigungsprozess kein
Schwimmschlamm aufgetreten, der den Prozessablauf und die Reinigungsleistung beeintrachtigt.
Eine Abzugsvorrichtung ist somit nicht erforderlich, kann jedoch bedarfsbezogen nachgeristet
werden.

4.3.2.2.4.4 Weiterentwicklung von BIOCOS® mit Bio-P

Eine Weiterentwicklung des BIOCOS® - Systems stellt die Integration eines Bio-P — Beckens dar.
Bei der biologischen Phosphorelimination (Bio-P) wird die Entnahme des Phosphors aus dem
Abwasser ohne bzw. mit geringerem Fallmittel angestrebt. Im Bio-P — Becken werden anaerobe
Verhéltnisse angestrebt. Durch den standigen Wechsel von anaerob zu aeroben Bedingungen,
entwickeln sich phosphatspeichernde Mikroorganismen (PAQO’s). Diese sind in der Lage, dass sie in
den Zellen mehr Phosphor speichern kdnnen, als sie fiir den eigentlichen Stoffwechsel benotigen.
Im anaeroben Milieu geben die PAO’s zur Energiegewinnung Phosphat in das Wasser ab und
transferieren mit der gewonnenen Energie organische S&uren in die Zellen. Im aeroben oder
anoxischen Milieu veratmen sie die gespeicherten organischen Sauren und nehmen im Gegenzug
Phosphat aus dem Abwasser auf.
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Als treibende Kraft des gesamten Vorgangs ist die Verfligbarkeit von organischen S&uren im
anaeroben Milieu. Aus diesem Grund wird das Bio-P - Becken vor der eigentlichen Belebung
angeordnet. Die Schlammrtckfihrung erfolgt zyklisch tber die S-Heber aus den SU — Becken. Das
Bio-P - Becken wird nicht mechanisch umgewaélzt. Durch die bewussten Sedimentationsprozesse
wird eine hohere Schlammkonzentration im unteren Bereich erreicht. In diese Zone wird das frische
Abwasser eingeleitet. Durch die hohe Konzentration von Mikroorganismen und Substrat, wird ein
hoher Substratgradient gefordert.

Die BioP ist so konstruiert, dass bei der Schlammrickfihrung (S-Heber-Phase) eine hohe
Strémungsgeschwindigkeit am Beckenboden erfolgt, sodass das BioP - Becken zyklisch
durchmischt wird.

Abbildung 11: Beckenkonfiguration mit BP-Modul

4.3.2.2.4.5 Ausristung BIOCOS® - Becken
Das BIOCOS®-Becken hat folgende Abmessungen:

Abmessungen (Aufienmalie): 25,20 m x 19,20 m
Wassertiefe: 6,0m

Freiboard: 0,8m
Nutzvolumen Bio-P: 195 ms
Nutzvolumen Belebung: 1.125 m3
Nutzvolumen SU-Becken (gesamt): 1.242 m3

Das BIOCOS®- Becken ist mit einer zweistraBigen Belebung ausgefiihrt, so dass es mdglich ist,
dieses temporar einstral3ig zu Wartungszwecken zu betreiben. Das Bio-P - Becken tibernimmt hier
die Aufgabe des Verteilerschachts, sodass eine optimale Verteilung des Zulaufs auf die beiden
Becken erfolgt. Hier kann bei Trockenwetterzufluss die BIOCOS®- Anlage in einen Wartungsbetrieb
genommen werden, indem eine Belebungsbeckenseite abgesperrt und entleert wird. Dabei fungiert
das gefillte SU- Becken in der Abzugsphase als Durchlaufbecken, in der Umwalz- und
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Vorabsetzphase wird der Zulauf im Belebungs- und SU- Becken aufgestaut und gespeichert.

Beluftungssystem:

Der fur die Biologie erforderliche Sauerstoff wird durch eine feinblasige Druckbellftung in das
Belebtschlamm-/ Abwassergemisch eingetragen. Die Beliftungseinrichtung ist flachig tber das
gesamte BIOCOS®- Becken verteilt. Dadurch und durch geeigneten Betrieb wird der Schlamm in
Schwebe gehalten. Die Mischung aus Zulauf und Belebungsbeckeninhalt wird durch die Stromung
der S-Heber Ubernommen. Durch diese Bauweise konnen permanent laufende Ruhrwerke
eingespart werden.

Die Rohrleitungen werden auf die entsprechende Luftgeschwindigkeit (v < 12 m/s) dimensioniert.
Kondenswasserauslasse sind an den Tiefpunkten und Endpunkten der Rohrleitungen au3erhalb des
Beckens vorhanden.

Es werden grol3flachige Edelstahl-Plattenbelifter der Fa. Rudolf Messner Umwelttechnik mit einer
Membranfolie aus thermoplastischem Polyurethan eingesetzt. Um eine optimalen Sauerstoffertrag
zu erhalten, wurden die Belifter flachig auf der Sohle des BIOCOS®- Becken stationar montiert und
im Betrieb sehr niedrig beaufschlagt.

Die wichtigsten Daten der Beluftung lauten:

Belufterfabrikat / -typ: RMU V200-50M50
Querschnitt der Fallleitungen: DN 32 mit Kugelhahn
Bellftermale: 2,0x0,50 m
Membranwerkstoff: TPU

Auslegung der Beluftung (Bemessung je Belebungsstral3e):

Alpha-Faktor: 0,6

Erf. Sauerstoffeintrag Reinwasser: 59,96 kgO2/h

Gew. Sauerstoffeintrag Reinwasser: 65,5 kgOz2/h

Erf. Luftmenge: 474 Nm3/h
Systemdruck: 641 mbar

Erf. Gegendruck (inkl. Reserve) 720 mbar
Bellfterbeaufschlagung: 14,8 Nm3/h/m2geiufter
SSOTR in RW: 23,2 O2/Nm3/mer
S-Heber:

Zur Schlammrtckfiihrung aus den SU- Becken in die Bio-P wurde je SU- Becken ein Heberschacht
errichtet und mit einem speziellen Drucklufthebersystem ausgerustet.

Hierzu wurde von der Luftsammelleitung ein Abgang DN 100 mit einer automatischen Absperrklappe
vorgesehen und Edelstahl- Rohrleitungen zum Heberschacht gefiihrt. Dort wurde je ein
Druckluftheber mit Fallleitung DN 80 aus Edelstahl an die Zufuhrleitung angeflanscht.
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Es handelt sich um folgendes Fabrikat:

Fabrikat / Typ Absperrklappe: Duru Lugtype DN 125
Fabrikat / Typ Antrieb: Auma Norm SQ 05.2 — 16
Anzahl: 2 Stk.

Motorleistung: 0,02 kW

Luftbedarf S-Heber: ca. 595 Nm?h

Die Schlammzufihrung in die Heberschachte erfolgt Uber je einem seitlichen sowie einem
stirnseitigen Schlammsammelkanal aus Stahlbetonfertigteilen. Auslegung des Querschnittes und
der Zufuhroffnungen wurden auf Beckengeometrie und Hydraulik abgestimmit.

Umwaélzung:

Zur Umwaélzung der SU- Becken und somit zur Wiederherstellung des Flockenfilters wurden je SU-
Becken vier Umwalz- Linienbeltftungen installiert. Hierzu wurde von der Luftsammelleitung ein
Abgang DN 125 mit einer automatischen Absperrklappe vorgesehen und Edelstahl- Rohrleitungen
bis zu den einzelnen Linienbellftern gefuhrt. Dort wurden die grobblasigen Linienbellfter aus PE-
HD DN 100 an die Zufuhrleitung angeflanscht.

Es handelt sich um folgendes Fabrikat:

Fabrikat / Typ Absperrklappe: Duru Lugtype DN 125
Fabrikat / Typ Antrieb: Auma Norm SQ 05.2 - 16
Motorleistung: 0,02 kW

Luftbedarf Umwaélzung: max. 828 Nms/h

43.2.2.4.6 Geblasestation

Fir das BIOCOS® - Beckens existieren zwei Drehkolbenverdichter (ein Drehkolbenverdichter in
Betrieb, ein Drehkolbenverdichter als Reserve). Die Drehkolbenverdichter werden mit FU geregelt und
damit optimal auf die verschiedenen Anforderungen (Bellftung, Umwéalzung, Druckluftheber)
angepasst. Die Ansteuerung der Bellftung erfolgt Gber eine O2- Sonde je BelebungsstralRe und Uber
einen speziellen BIOCOS®- SPS-Baustein zur Energieoptimierung und zur Steuerung der Nitrifikation
und Denitrifikation. Die Uberwachung der Drehkolbenverdichter erfolgt tUber die Sauerstoffsonde.
Weitere Messungen sind nicht erforderlich.

Es handelt sich um folgendes Fabrikat:

Fabrikat / Typ: Aerzen D24S
Einstellung Uberdruckventil: 800 mbar
Motorleistung: 22,0 kW

Aufgenommene Leistung im Betriebspunkt Umwalzung SU:
(828 Nm3/h bei 590 mbar) 20,6 kW

Aufgenommene Leistung im Betriebspunkt S-Heber SU:
(343 Nm3/h bei 590 mbar) 10,2 kW

Aufgenommene Leistung im Betriebspunkt Beluftung Belebung:
(474 Nm3/h bei 685mbar) 14,6 kW
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Errechn. Sauerstoffertrag in Abwasser: 2,69 kgO2/kW

Errechn. Sauerstoffertrag in Reinwasser: 4,49 kgO2/kW

4.3.2.2.4.7 Uberschussschlammpumpwerk

Um den Uberschussschlamm aus dem System zu entnehmen, wurde je SU-Becken eine
Uberschussschlammpumpe mit entsprechenden Rohrleitungen und Armaturen vorgesehen. Als
Montagehilfe dient je ein Kdcher fir eine umsetzbare Aushebevorrichtung. Die abgezogene
Schlammmenge kann Uber die Laufzeit der Pumpe berechnet werden.

Fur eine sichere und stromsparende Férderung des Schlamms werden hocheffiziente Pumpen mit
Schneckenzentrifugalrad vorgesehen.

Es handelt sich um folgendes Fabrikat:

Fabrikat / Typ: Hidrostal CO3R-LHN1R+CNBA4
Forderleistung: 10,2 I/s
bei Gegendruck: 2,75 m
Motorleistung: 1,5 kw

4.3.2.2.4.8 Ablaufvorrichtung

Je SU- Becken besteht eine patentierte BIOCOS®- Ablaufvorrichtung aus Edelstahl fiir den
kontinuierlichen  Klarwasserabzug. Das abgezogene Klarwasser gelangt in eine
Stahlbetonsammelrinne, die mit einem vollkommenen Uberfall am Ablaufschacht endet. Zum
Vertauschen der Beckendurchstromung der einzelnen SU- Becken werden die zwei
Ablaufvorrichtungen Uber einen elektrischen Linearantrieb gedffnet bzw. geschlossen.

Es handelt sich um folgendes Fabrikat:

Fabrikat / Typ Ablaufvorrichtung: ZWT MOF845
Fabrikat / Typ Antrieb: Auma Norm SA07.6-F10/LE25.1
Motorleistung: 0,2 kW

4.3.2.25 Saurekapazitat im Abwasser

Aufgrund der geringen Saurekapazitat des Trinkwassers musste eine externe Dosierung von
Alkalien umgesetzt werden. Auf Klaranlagen, die an einem Mangel an Saurekapazitat leiden, kommt
es sehr haufig zu Problemen mit Schlammabtrieb vor allem bei hydraulischen StoR3en (starker
Regen, Schneeschmelze etc.). Dies hat haufig zur Folge, dass bei Schlammabtrieb eine erhebliche
Anzahl an Nitrifikanten verloren geht (Schlammalter sinkt), so dass im Zusammenwirken mit einer
zu geringen Séurekapazitat die Nitrifikation zum Erliegen kommen kann. Bei einem standigen oder
zeitweiligen Mangel an Saurekapazitdt im Belebungsbecken, d. h. bei Werten < 1,5 mmol/l
(Klaranlage Untergriesbach - 4,25 mmol/l) im Klaranlagenablauf, kann eine Betonkorrosion im
Belebungsbecken stattfinden.

Die gangigsten verwendeten alkalischen Hilfsstoffe sind:

natronlaugehaltige Fallmittel (Natriumaluminat), Kreide, Dolomit, Wasserkalkhydrat, Weil3kalkhydrat.

Pro mol/l Saurekapazitat missen zugegeben werden:
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alkalische Hilfsstoffe Zugabe pro mol/l Sdurekapazitat
Natriumaluminat ca. 166 g
Kreide ca.30g
Wasserkalkhydrat ca.50g
WeiRkalkhydrat ca.40g

Tabelle 16: alkalische Hilfsstoffe und Dosierung

Auf der Klaranlage Untergriesbach wird eine Dosierung zur Steigerung der Saurekapazitat um 5,75
mmol/l (entspricht 0,00575 mol/l) bendtigt.

alkalische Hilfsstoffe Zugabe fiir 5,75 mmol/l = 0,00575 molll
Saurekapazitat pro l/s

Natriumaluminat 0,959

Kreide 0,17 g

Wasserkalkhydrat 0,299

Weilkalkhydrat 0,23 g

Tabelle 17: alkalische Hilfsstoffe und Dosierung fir die Klaranlage Untergriesbach

Die gunstigsten Auswirkungen auf die S&urekapazitat und auf die Flockenstruktur haben Kreide und
Wasserkalkhydrat. Bei den angegebenen Dosierraten Kreide und der Kalkhydrate kam es zu keinem
in der Praxis messbaren Schlammmehranfall.

In der Diskussion mit dem Markt Untergriesbach kam man Uberein, zunéchst auf die Zugabe von
Neutralisationsmitteln zu verzichten. Im laufenden Betrieb der bestehenden Klaranlage
Untergriesbach konnte keine vermehrte Betonkorrosion festgestellt werden. Weiterhin wird in den
Nachbarschaftsgemeinden bei gleicher Trinkwasserqualitat und gleicher Anlagenkonfiguration
ebenfalls keine Neutralisation erforderlich.

Es zeigte sich jedoch wahrend des Probebetriebs, dass der Saurekapazitatsverbrauch zu hoch fir
einen stabilen Flockenerhalt ist. Deshalb wurden in der Vergangenheit verschiedene Praparate
getestet (z. B. Kreide, Kalkhydrat) und eine Dosieranlage nachgeristet. Sie ist in den beiliegenden
Planen in Nahe des Zwischenhebewerks dargestellt. Aktuell wird Kreide zugegeben.

4.3.2.2.6 Phosphorelimination

Gemald Bemessung unter Anhang 2, wird ein Fallmittelbedarf von ca. 17,8 kg/d erforderlich bei
einem Ablauf von 2 mg/l. Die Dosierung erfolgt mengenproportional in die Belebungsbecken
und/oder jeweils in den Zulauf der beiden Belebungsbecken mittels Dosierpumpen. Die Dosierleitung
wurde dabei doppelwandig mit einem Schutzrohr und einem Medienrohr ausgefihrt. Die Vorhaltung
des Fallmittels erfolgt in einem Kunststofftank fur eine AuRenaufstellung mit einem Nutzinhalt von
rund 10 m3. Die Dosierpumpen inkl. Schaltschrank wurden im Schlammentwasserungsraum
aufgestellt.

Durch die biologische Phosphatelimination wird auf3erdem ein Teil des Phosphats Uber die
Speicherung in den Mikroorganismen tiber den Uberschussschlammabzug entfernt. Hier zeigte sich,
dass bereits vor Inbetriebnahme der Fallmitteldosierstation die Pges-Ablaufwerte bis auf wenige
Ausnahmen die geforderten 2 mg/l einhalten konnten.

Uber die Koppelung zu inDENSE® wurden die PAO im System aufkonzentriert, weshalb zur
dauerhaften Aufrechterhaltung der BioP-Leistung der dauerhafte inDENSE®-Betrieb als notwendig
erachtet wird.
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4.3.2.2.7 Maschinenh&user - Betriebsgebaude (siehe Anlagen 5.1, 5.2, 5.3)
Maschinenhaus Kompaktanlage (Anlage 5.1)

Raumbezeichnung

ca. Grundflache in m?

Rechenraum — Kombianlage 49,57

Tabelle 18: RaumgréfRen Maschinenhaus Kompaktanlage

Konstruktion Maschinenhaus Kompaktanlage:

Baugrubenverbau
Bodenplatte
Decken
AufRenwénde KG
Auf3enwénde EG

Dach, DAmmung

FuRbodenaufbau
Fenster

Tdren

Bodenaustausch und Verfullung
Stahlbetonbodenplatte

Stahlbeton u. Maschinengrube
Stahlbeton

Ziegelmauerwerk 36,5 cm, verputzt
Sparrendach (Pultdach)
Warmedammung zwischen den Sparren
Trapezblecheindeckung

Beschichtung auf Betonoberflache

Kunststoff mit Warmeschutzverglasung (3-fach)

AulRen: Rolltor

Maschinenhaus Schlammentwasserung (Anlage 5.2)

Raumbezeichnung

ca. Grundflache in m?

Schlammentwasserung

43,80

Schlammlager

59,50

Tabelle 19: RaumgréfRen Maschinenhaus Schlammentwésserung

Konstruktion Maschinenhaus :

Baugrubenverbau

Bodenplatte:
Pumpenkeller

Schlammentwasserung/
Schlammlager

AufRenwéande Pumpenkeller
Decken

Aul3enwénde EG:
Schlammentwéasserung

Bodenaustausch und Verfiillung

Stahlbetonbodenplatte

Stahlbetonbodenplatte mit Frostschiirze u. Fundament
Stahlbeton

Stahlbeton u. Pumpenkeller

Ziegelmauerwerk 36,5 cm, verputzt
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Schlammlager Stahlbeton 30,0 cm (Sichtbeton)
Baukonstruktive Einbauten 1 Stahltrager (gem. Angaben Statik)
Dach, DAmmung Sparrendach (Pultdach), DN 7°
Warmedammung zwischen den Sparren
Trapezblecheindeckung
FuRbodenaufbau Estrich mit Fliesenbelag (Bereich-Schlammentwasserung)

Beschichtung auf Betonoberflache (Schlammlager)
Fenster Kunststoff mit Warmeschutzverglasung (3-fach)
Tlren Auf3en: Aluminium mit Blockzarge
Betriebsgebaude (Anlage 5.1)
Das Betriebsgebaude wurde Uber den SU-Becken (Bestandteil des BIOCOS® - Beckens) errichtet.
Die Gebaudeentwéasserung erfolgt im Freispiegel zur Rechenanlage. Das Gebaude wurde als

eingeschossiger Massivbau mit Satteldach errichtet.

Im Betriebsgebaude sind folgende Raumlichkeiten umgesetzt:

Raumbezeichnung ca. Grundflache in m2
Biro 15,49
Sozialraum 23,59
WC 5,97
Umkleideraum ,schwarz” 8,48
Umkleideraum ,weil* 4,77
Dusche 4,03
Untersuchungsraum 10,94
Flur 7,32
Geblaseraum 30,61
Schaltraum 13,48
Lagerraum 7,27

Tabelle 20: Raumgréf3en Betriebsgebaude

Neben dem kleinen Lager im Betriebsgebdude existieren zwei Fertiggaragen (Aufzenmald 6,00 x
2,98 x 2,51) als Garage bzw. Werkstatt/Lager.

Konstruktion Betriebsgebaude:

Bodenplatte Stahlbetonbodenplatte
AuRenwénde EG Ziegelmauerwerk 36,5 cm, verputzt
Innenwande tragend-/ Ziegelmauerwerk 11,5, 17,5 bzw. 24,0 cm, verputzt

nichttragend
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Dach, DA&mmung Sparrendach (Satteldach), DN 7°
Warmedammung zwischen den Sparren
Trapezblecheindeckung
FulRbodenaufbau Estrich mit Fliesenbelag
Fenster Kunststoff mit Warmeschutzverglasung (3-fach)
und Rollladen
Tlren Innen: Holztiren mit Stahlumfassungszargen
AuRRen: Aluminium mit Blockzarge
Treppe Stahlbeton-Fertigteil mit Fliesenbelag und Gelander
4.3.2.2.8 Féakalschlamm- Klarschlammannahmestation far die Teichklaranlagen und

Fakalschlammannahmestation

Im Zuge der Vorplanung wurde die Annahme von Fakal- und Klarschlamm diskutiert. Siehe hierzu
die Besprechungsprotokolle Nr. 5 — Nr. 9 unter Anhang 1 der Erlduterung Vorplanung. Mit finalem
Besprechungstermin am 28. Januar 2019 wurde der Bau der Fakalschlamm- und
Klarschlammannahme beschlossen.

Gemal den Erhebungen des Marktes werden ca. 170 m3/a Klarschlamm aus den Teichklaranlagen
mit einem TS-Gehalt wvon rund 5 % entsorgt. Weiterhin  werden  rund
200 m3 Fakalschlamm aus dem Satzungsgebiet jahrlich auf der Klaranlage Untergriesbach
angeliefert. Die vorhandene einfache Fé&kalschlammannahmestation (Abwurfschacht) an der
Einfahrt zur Klaranlage wird beibehalten.

Die Errichtung einer eigenen Fakal- und Klarschlammannahmestation wurde vom Markt
Untergriesbach im Zuge der Ertlichtigung noch nicht umgesetzt.

4.3.2.2.9 Ableitungstrasse zum Triebwerkskanal Hartl

Die Ableitungskanalisation DN 400 bis zur Ausleitung des Triebwerkkanals wurde im Zuge der
MaRnahme mit behordlichem Einvernehmen nicht umgesetzt.

4.3.2.2.10 Messeinrichtungen - Protokollierung

Das MID fur die Ablaufmessung ist im BIOCOS®- Messschacht realisiert und in einer hochwertigen
Ausfuhrung in Schutzart IP68, mit Edelstahlflanschen in 1.4571 und mit separatem Messumformer
ausgefihrt, so dass die Messung aulRerhalb des Schachtes ablesbar ist. So konnte das MID direkt
in den Nassschacht eingebaut werden. Die Probenahme kann direkt am Ende der Messleitung im
freien Auslauf erfolgen. Die Messwerte werden im Leitsystem aufgezeichnet und protokolliert.

Im Zulauf ist eine Probenahme im Zwischenpumpwerk nach der Kompaktanlage moglich. Dies stellt
den Zulauf der Biologie inkl. internen Rickbelastungen dar.

4.3.2.2.11 Weitere Anlagenteile

Brauchwasserversorgung

Das Brauchwasser fir die Kombianlage, fiur die Fakalschlammannahmestation und fiir die
Schlammentwasserungsmaschine wird Uber eine Unterwasserpumpe aus dem Ablaufschacht des
BIOCOS® - Becken entnommen und mittels einer Druckleitung PE-HD 90 x 8.2 (DN 80) in einen
Druckbehélter mit einem Inhalt von 1.000 | zum Ausgleich der Entnahmeschwankungen, mit
Aufstellungsort Maschinenhaus-Kompaktanlage geftrdert.
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Uber diesen Druckbehalter werden folgende Verbraucher versorgt:

1. Kompaktanlage ca.2,0l/s
2. Fakalschlammannahme ca.15I/s
3. Schlammentwasserung ca.2,0l/s

Summe ca.55I/s

Die Steuerung der U-Pumpe erfolgt in Abhéngigkeit vom Betriebsdruck des Druckbehalters. Der
Einschaltdruck wird auf 5 bar, der Ausschaltdruck auf 7 bar festgelegt. Die Scheitelférderh6he muss
bei 8 bar liegen, um ein sicheres Ansprechen des Kontaktmanometers sicherzustellen. Die
Vorforderleistung von 6 I/s wurde auf einen Betriebspunkt von 5,5 I/s bei 6 bar ausgelegt. Zum
Auffullen des Luftpolsters im Druckbehélter wurde ein 6lfreier Kompressor eingebaut. Die Auffillung
erfolgt nach Bedarf manuell.

Trinkwasserversorgung
Die Trinkwasserversorgung der Klaranlage wurde Uber eine neu zu verlegende Wasserleitung ab
dem Betriebsgebéaude gesichert.

Von dieser bestehenden Leitung aus wurde eine neue Leitung PEHD 90 x 8.2 SDR 11 (PN16) bis
zum Schlammsilo verlegt, mit mehreren Enthnahmemaglichkeiten tber Unterflurhydranten.

Im Betriebsgebaude erhielt die Leitung einen Abgang zur Hauswasserversorgung mit Wasserzahler
und einem Druckminderventil auf 5 bar Nachdruck.

Vom letzten Unterflurhydranten beim Schlammsilo wird die Hauptleitung PEHD 90 x 8.2 reduziert
auf PEHD 40 x 3.7 SDR 11 und bis zum Gebaude der Schlamm-entwéasserung/Dosieranlage
zuruickgefuhrt, wo sie im Gebaude mit Wasserzéhler und Druckminderventil endet.

Dadurch wird erreicht, dass die Hauptleitung permanent durchstrémt wird und keine Stagnation
auftritt.

Die Zahlung des an den Hydranten enthommenen Wassers soll mittels mobilen Zahlers am
Standrohr gemessen werden.

Zufahrt

Der ursprungliche Standort der Klaranlage wurde beibehalten. Die Fahrmdglichkeiten auf dem
Klaranlagengelande wurden fur die Nutzung durch einen LKW 3-Achsig ausgelegt. Im Bauabschnitt
I wurde eine Umfahrungsmdglichkeit des bestehenden Schlammsilos erstellt. Diese Umfahrung
verblieb nach Fertigstellung der GesamtmalRnahme wodurch fur die Ein- und Ausfahrt keine
Wendemandover erforderlich sind.

Die Klaranlageneinfahrt sowie die Befestigung auf dem Klaranlagengelande erfolgte geman Aufbau

der Belastungsklasse Bk 0,3 nach RStO 12 (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen, Ausgabe 2012).
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Asphaltdeckschicht AC 11 DN 4cm
Asphalttragschicht AC 32 TN 10 cm
Frostschutzschicht 56 cm
Gesamtaufbau 70 cm

Das Zufahrtstor zur Klaranlage wurde erneuert. Der Markt Untergriesbach hat sich fir eine
elektrische Toranlage mit einer Durchfahrtsbreite von 4,00 m entschieden.

Entwasserungsleitungen

Auf Anregung des WWA Deggendorf werden die Dachflachen direkt in den Hofleitenbach und
unbelastete Verkehrsflachen Uber die Bankette entwassert. Die Flachen der Schlammentwasserung
und der Phosphatféllungsanlage werden Giber einem Freispiegelkanal dem Zulauf der Rechenanlage
zugefihrt.

Das Hangwasser hinter der Spritzbetonwand wird tiber eine Drainage gefasst und Uber eine neue
Einleitungsstelle in den Hofleitenbach abgeleitet.
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4.3.3

43.3.1

Schlammbehandlung- und beseitigung

INDENSE®-Verfahren zur Schlammselektion

Mit dem InDENSE®-Verfahren lassen sich die Schlammabsetzeigenschaften entscheidend
verbessern. Dieses Verfahren verdichtet die  Schlammfraktion mit Hilfe eines
Schwerkraftabscheiders (Hydrozyklon). Das inDENSE®-Verfahren ist ein rein mechanischer
Prozess, welcher ohne Chemikalien oder andere Hilfsstoffe (z. B. Aufwuchskorper) auskommt.

Die Phosphat-akkumulierenden Mikroorganismen (kurz: PAO) der BioP besitzen eine hohere Dichte
als andere. Durch inDENSE® kdnnen diese Mikroorganismen im Belebungssystem aufkonzentriert
werden. Die Implementierung der inDENSE®-Anlage erfolgt in den Uberschussschlammabzug. Der
Schlamm mit einer hoheren Dichte wird Uber den Unterlauf des Zyklons wieder dem
Belebtschlammkreislauf Gber das BioP-Becken zugefihrt, wéahrend mit dem Oberlauf des Zyklons
die leichteren Schlammfraktionen als Uberschussschlamm ausgeschleust werden. Dabei gelangen
ca. 80 % des Volumenstroms vom Zyklonzulauf in den Oberlauf.

Die inDENSE®-Anlage wurde auf der Kléranlage Untergriesbach im Rahmen einer Teststellung im
Geblaseraum implementiert und seit Inbetriebnahme der Schlammbehandlung betrieben.

Abbildung 12: Schema der Zyklonbeschickung Abbildung 13: Zyklonaufstellung in Untergriesbach

Durch die Aufkonzentrierung der PAO wird die biologische Phosphorelimination verstarkt, was zu
einer Reduzierung der Fallmittelkosten beitragt.

Daruber hinaus wird die dichte Schlammfraktion erhoht, sodass sich die Absetzeigenschaften
verbessern. Dieser Effekt lasst sich auf der Klaranlage Untergriesbach anhand des Schlammindex
dokumentieren (vgl. Abbildung 2). Die Bildung von aerob granuliertem Belebtschlamm wird aktiv
gefordert. Die SU-Becken werden durch den geringeren Schlammindex entlastet, was zu einer
besseren Ablaufqualitat und zu mehr Reserven im System fuhrt. Aufgrund des verbesserten
Absetzverhaltens kann im Belebtschlammsystem auch ein hoéherer Trockensubstanzgehalt
eingestellt werden (vgl. Abbildung 3). Dadurch wird die Leistungsfahigkeit der Klaranlage erhoht.
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4.3.3.2 Schlammanfall - Schlammsilo

Schlammanfall bei 4.200 EW

GemaR Bemessung der BIOCOS® - Anlage fallen taglich 253,15 kg/d Uberschussschlamm an. Der
Uberschussschlammanfall basiert rechnerisch auf dem Trockenwetterzufluss und &ndert sich durch
Erhdéhung des Mischwasserzuflusses nicht. Aufgrund des geringeren Schlammindex erhdht sich
jedoch die erreichbare Bodenschlammkonzentration, weshalb der tagliche
Uberschussschlammabzug im Vergleich zur urspriinglichen Bemessung marginal geringer ist. Auf
den Betrieb der Anlage hat dies keine Auswirkungen.

US4 = 253,15 kg/d

Schlammanfall S bei 1,25 % TS-Gehalt
S = 253,15 kg TS/d/12,5 kg m3 = 20,25 m3 /d

Fur die Schlammspeicherung ist im Bestand ein Schlammsilo mit rund 1.300 m3 vorhanden. Bei
einem Feststoffgehalt von ca. 3 % kann eine rechnerische Speicherzeit von ca. 154 Tagen,
annahernd 4 Monate, erreicht werden.

Grundsatzlich zielt der Markt Untergriesbach auf eine gesicherte Entsorgung des Klarschlammes ab.
Hierzu wurde eine eigene Schlammentwasserungsanlage errichtet. Mit einem entsprechenden
Entsorgungsunternehmen wurde ein Entsorgungsvertrag geschlossen.

Der Uberschussschlamm aus der BIOCOS® - Anlage wird dem Schlammsilo oder dem
Schlammvoreindicker iber die Uberschussschlammpumpe nach der inDENSE®-Anlage zugefiihrt.
Der dem Silo oberhalb des Schlammspiegels zugefiihrte Uberschussschlamm dickt ein und trennt
dabei Tribwasser ab. Das Tribwasser wird durch ein schwimmendes Entnahmerohr abgezogen
und der Schmutzwasserkanalisation mit Ablauf zum Zwischenhebewerk zugeleitet.

Die Abgabe von Nassschlamm an die Landwirtschaft ist nicht mehr vorgesehen. Die Entleerung des
Schlammsilos erfolgt mittels nass aufgestellter Tauchpumpe.

Sofern das Schlammsilo zur Speicherung und Eindickung genutzt wird, wird der Schlamm in den
Schlammvoreindicker zurlickgefuhrt. Aus diesem Voreindicker wird die Schlammentwéasserung
beschickt.

Als Umwalzeinrichtung fur das Schlammsilo ist ein entsprechendes Tauchmotorriihrwerk
vorgesehen. Hierzu war der Bau eines Steges bis zur Schlammsilomitte erforderlich. Als Auflager
diente in der Silomitte eine neu zu erstellende Stahlbetonstitze. Am Silorand erfolgte die Befestigung
des Steges mittels Verschraubung.

4.3.3.3 Schlammentwasserung - Schlammlagerplatz, Maschinenhaus Schlammentwésserung (siehe
Anlage 5.2)
Der Schlamm wird Uber eine Schneckenpresse entwassert. Je nach Zusammensetzung des
Schlammes kdnnen Entwasserungsraten zwischen 18 % und 24 % TR erreicht werden.

Auszug Firmenprospekt: ,Die Schneckenpresse mit konischer Schneckenwelle und zylindrischen
Sieben ist unterteilt in die Einlauf- und Antriebszone, eine dreiteilige Eindick- und
Entwésserungszone sowie der Presszone mit pneumatischem Gegendruckkonus. Im ersten
Siebabschnitt wird Uberstandswasser uiber eine groRe freie Siebflache bei geringem Vordruck durch
die Beschickungspumpe schnell abfiltriert. Eine Drucksonde im Zulaufbereich regelt den Vordruck
und sichert damit eine gleich bleibend hohe Filtratqualitéat. Im zweiten Siebabschnitt wird durch die
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4.3.4

434.1

konische Schneckenwelle das Volumen in den Schneckenwendeln reduziert und der Schlamm nach
aul3en an das Sieb gedruckt und so entwassert, wobei die Filterkuchendicke kontinuierlich reduziert
wird. Die Spaltweiten sind hier deutlich geringer als im ersten Siebabschnitt. Im dritten Siebabschnitt
wird bei minimaler Filterkuchendicke durch den pneumatischen Gegendruckkonus am Abwurf das
Restwasser aus dem Schlamm gepresst.

Der entwasserte Schlamm wird durch die Férderwirkung der Schneckenwelle am Presskonus vorbei
in das Auswurfgehduse gedriickt. Uber die Drehzahlverstellung der Schneckenwelle kann die
Verweilzeit in der Schneckenpresse und somit die Filtrationszeit den individuellen Anforderungen
des zu entwéssernden Schlammes angepasst werden.”

Durch eine maschinelle Schlammentwasserung auf, z. B. 18 % TR, im Optimalfall 24 % TR, ergeben
sich folgende Schlammmengen:

3.080m3/ a*3%/18 % = rd. 513 m3/a monatlich 513/12 = 43 m3/Monat
3.080m3/ a*3 %/ 24 % = rd. 385 m3/a monatlich 385/12 = 32 m3/Monat

Fir die Schlammlagerung dient ein Uberdachter Schlammlagerplatz. Die Grundfléache liegt bei
ca. 50 mz, d. h. bei einer Schitthéhe von ca. 1 m kann im Optimalfall der Schlammanfall zwei Monate
im Endausbau gelagert werden. Vorgesehen ist aber der Abwurf in bereitgestellte Container.

Die Schlammentwéasserungsmaschine ist im Maschinengebaude unterstellt.

Betriebskosten

Energiekosten

GemalR Anlage 1.6, Antriebs- und Messstellentbersicht wird ein durchschnittlicher taglicher
Energieverbrauch von 400,4 kWh/d erwartet.

Maschinen Leistungsauf- Verbrauch Gleich- Bestell-
Klaranlage nahme (kW) (kwh/d) zeitigkeit leistung
Untergriesbach

Gesamt 141,1 400,4 0,76 106,5 kW

Tabelle 21: Leistungsaufnahme Verbraucher

Anm. des Verf.: Diese Werte kbnnen von den real ermittelten Verbrauchen aufgrund angenommener
Betriebszeiten, Betriebspunkten etc. stark abweichen und werden nur fiir den Gesamtkontext stehen
gelassen.

e INnDENSE®:
Da es sich bei inDENSE® um einen reinen Schwerkraftabscheider handelt, erhéht sich durch
den dauerhaften Betrieb der Stromverbrauch nicht.
e Zwischenhebewerk:
Durch die gréBeren Pumpen im Zwischenhebewerk wird mehr Leistung aufgenommen. Sie
wurden urspriinglich auf einen téglichen Stromverbrauch 2-1,5kW -15,6% = 46,8"1:1V—h
ausgelegt. Dabei zeigte sich aber, dass die Stromaufnahme deutlich héher war als die Kennlinie
zuliel3. Im realen Betrieb wurde also mehr Strom verbraucht. Die genaue Ursache kann nicht
nachvollzogen werden.
Die Nennleistung der neuen Pumpen liegt jeweils bei 6,5 kW. Im Auslegungspunkt werden
ca. 5,9 kW bendgtigt (Q = 37 I/s inkl. Reserve). Bei gleicher Forderdauer betragt der neue

Stromverbrauch 2-5,9 kW-15,6Z= 184,1 ’d/;—h. Es werden im Zuge des Austauschs andere

Frequenzumformer bengtigt.

Dementsprechend erhoht sich der urspringlich ermittelte Stromverbrauch um 137,3 kWh/d (Anm.

Seite 39 von 44 1.0_D2322-240115-Untergriesbach-Tektur Erlauterungsbericht.docx



Klaranlage Untergriesbach ZWT
A —_—
Antrag auf Anderung der wasserrechtlichen Erlaubnis

des Verf.: die reale Erhdéhung fur den laufenden Betrieb ist aufgrund der anderen Verbrauchsbasis
jedoch geringer).

Zur Berechnung wird der Tarif Stromkosten laut Vertrag INN-Energie vom 4. November 2016 mit 22
EUR/Cent zu Grunde gelegt.

Rechnerischer Tagesverbrauch Endausbau 537,7 kWh/d
365 Tage * 537,7 kWh/d 196.261 kWh
* 22 Cent 43.177,31 EUR
Jahresdurchschnittskosten mit Mehrwertsteuer 43.177,31EUR

4.3.4.2 Schlammentsorgung nach Entwasserung (ungunstigster Fall)
Schlammanfall mit durchschnittlich 20 % Feststoffgehalt

nach Entwasserung ca. 510 m3 * 1,1 to/m?3 560 to/a
Entsorgungskosten inkl. Fahrtkosten aktuell: 100,00 EUR/to
Abfuhrkosten

Kosten Schlammentsorgung / a: 560 to/a x 100,00 EUR/to = 56.000,00 EUR

4.3.4.3 Wartungskosten

Die Kosten fur das Klarwerkspersonal inklusive aller Sozialzuschlage liegen gemal3 Angaben des
Marktes bei ca. 44,48 EUR/h brutto gemafld Angaben der Verwaltung. Unter Bertcksichtigung des
Merkblattes DWA-M 271, Personalbedarf fur den Betrieb kommunaler Klaranlagen wird die
erforderliche Gesamtstundenanzahl far die neue Klaranlage bei
ca. 208 h/Monat (DWA-M 271, ca. 2.500 h/a Anhang A Nomogramm Gesamtanlage) liegen.

Kosten Personal Klaranlage / a: 2.500 h/a * 44,48 EUR/h = 111.200,00 EUR

4.3.4.4 Sonstige Kosten

Fett aus dem Fettfang sowie Sand aus dem Sandfang ist ebenfalls durch eine Spezialfirma zu
entsorgen. Die Rechengutentsorgung kann Uber die wdchentliche Abfallentsorgung sichergestellt
werden.

Entsorgungskosten Fett und Sand
Containerabfuhr 1 * monatlich durch Spezialunternehmen
monatlich ca. 1 * 250,00 EUR * 12 (Annahme) 3.000,00 EUR/a

Entsorgungskosten Rechengut
monatlich 1 Entleerung
12 % 250 EUR (Annahme) 3.000,00 EUR/a

Weiterhin fallen Kosten an fir:
Schmierstoffe, Reinigungsmittel, Laborbedarf,
Kleingerate und sonstige Reparaturen pauschal 5.000,00 EUR/a

|Sonstige Kosten gesamt: 9.800,00 EUR/a

Seite 40 von 44 1.0_D2322-240115-Untergriesbach-Tektur Erlauterungsbericht.docx



ZWT

Klaranlage Untergriesbach

N

Antrag auf Anderung der wasserrechtlichen Erlaubnis

Fallmittel P-Elimination (unverandert)

17,8 kg FM/d * 200 EUR/to 1.300,00 EUR/a

Flockungsmittel, Schlammentwéasserung

ca. 2to/a 250 EUR/to 500,00 EUR/a

Abwasserabgabe (Pges = 2 mg/l)

siehe Anhang 4 7.015,00 EUR/a
4.3.4.5 Zusammenstellung der Betriebskosten fir den Endausbau mit 4.200 EW

Energiekosten (mit Heizstromversorgung) 43.178,00 EUR

Schlammentsorgung (Annahme) 56.000,00 EUR

Wartungs- Personalkosten 111.200,00 EUR

Sonstige Kosten 9.800,00 EUR

Fallimittel 1.300,00 EUR

Flockungsmittel 500,00 EUR

Abwasserabgabe 7.015,00 EUR

Gesamtkosten/a: ca. 228.993,00 EUR

Kosten pro Kalendertag: 228.993 EUR / 365 = 627,38 EUR/d

Kosten pro EW und Jahr: 228.993 EUR / 4200 = 54,52 EUR a/EW

Kosten pro m3 Abwasser — Jahresschmutzwassermenge Endausbau:

228.993 EUR / 282.510 m3 = 0,81 EUR/m3
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5 AUSWIRKUNG DES VORHABENS

Gemal Bescheid vom 23.09.2020, sind aktuell folgende Werte, bedingt durch die angefiihrte
Gewasserfolge, einzuhalten:

Von der nicht abgesetzten homogenisierten, qualifizierten Stichprobe Konzentration
Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB) 50 mgl/l
Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) 10 mgl/l
Stickstoff gesamt (Nges) vom 1. Mai bis 31. Oktober 10 mgl/l
Phosphor gesamt (Pges) 2,0 mg/l

Tabelle 22: Anforderungen gemaf Wasserrechtsbescheid vom 23.09.2020

Der Klaranlagenablauf wird direkt in den Hofleitenbach eingeleitet, Einleitungsstelle A 1. Der maximal
mogliche Anschlussgrad wurde fur den Planungshorizont 2042 zu 4.200 EW ermittelt.

Klaranlagenzufluss fiir die AnlagengréRe 4.200 EW (2042)

Qs,d,max = 403 m3/d
QF,d,pM,max = 377 m3/d
Qd,max = 780 m3/d
Beantragte Einleitungswassermengen Einleitungsstelle Al:
Trockenwetterabfluss ca. 56 m3/h
780 m3/d
Mischwasserabfluss 68 /s
244.8 m3/h

Bei der Jahresschmutzwassermenge wird keine Anderung der 190.000 m3 erwartet.
Das Wasserrechtsverfahren fur die Mischwasserbehandlungsanlagen wird in Abstimmung mit dem
Wasserwirtschaftsamt Deggendorf gesondert erstellt.

Bereits bewilligte Einleitungswassermengen Einleitungsstelle A IV flr Drainagewasser:

Entlang der erstellten Spritzbetonwand wurde eine Drainage zur Abflhrung des Hangwassers
verlegt. Dieses wird gefasst und Uber die Einleitungsstelle A IV in den Hofleitenbach abgeleitet.

6 RECHTSVERHALTNISSE

Fur die wesentliche Anderung der Klaranlage ist die Durchfihrung des Wasserrechtsverfahrens,
gemal dem Bayerischen Wassergesetz, erforderlich. Das Wasserrecht ist abgestimmt mit der
Mischwasserbehandlung.
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7.1

7.2

KOSTENZUSAMMENSTELLUNG

Kostenberechnung

Durch die Anderung des Betriebs entstehen Kosten durch die Ubernahme der inDENSE®-Anlage
sowie durch die Erneuerung des Zwischenpumpwerks in H6he von ca. 280.000 € (netto).
Eine detaillierte Kostenaufstellung ist Anlage 2.3 zu entnehmen.

Betriebskosten

Aufgrund der hoheren Leistungsaufnahme der Pumpen im Zwischenhebewerk erhéhen sich kinftig
die Stromkosten. Die Erhdhung ist abhangig von der Haufigkeit der angesteuerten Betriebspunkte
und kann nicht genau ermittelt werden.

Die Kosten fur den erhdhten Strombedarf bedirfen im Vergleich zu baulichen MalZnahmen im
Kanalnetz einer nur sehr kurzen Amortisationszeit.

Die Betriebskosten inkl. Energiekosten, Schlammentsorgung, Rechen-, Sand- und Fettentsorgung,
Personalkosten, Fallmittel- sowie Flockungsmittelkosten sowie der Abwasserabgabe lassen sich
gemal Punkt 4.3.3.5 zu rund 228.993 EUR jahrlich grob schatzen.

DURCHFUHRUNG DES VORHABENS
Die Inbetriebnahme der neuen Klaranlage Untergriesbach erfolgte 26.05.2021.

Fur die Bescheidsanpassung an die hohere Mischwassermenge sind folgende Arbeiten erforderlich:

e Provisorischer Umschluss des Zulaufs aus unbelifteten Teil des Sandfangs Uber mobiles
Pumpwerk in das BioP-Becken

e AulRerbetriebnahme des Zwischenhebewerks

o Ggf. Meiselarbeiten zur Abtragung des Profilbetons im Schacht

e Demontage des bestehenden Pumpwerks inkl. Peripherie

e Montage von Pumpen und Rohrleitungen

e Elektrotechnische Anbindung und Programmierung des Pumpenbetriebs

e Rickbau des Provisoriums und Wiederherstellung des Normalbetriebs

e Dauerhafter Betrieb der nDENSE®-Anlage zur Aufrechterhaltung des geringen Schlammindex

WARTUNG UND VERWALTUNG DER ANLAGE
Die Wartung und Verwaltung der Kléaranlage obliegt dem Markt Untergriesbach.
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ANHANG ZUM ERLAUTERUNGSBERICHT

Anhang 1

Anhang 2
Anhang 3

Anhang 4
Anhang 5
Anhang 6

Besprechungsprotokolle

Nr. 1-9 siehe Vorplanung vom 19. Oktober 2018
Nr. 10 vom 05. Oktober 2018

Nr. 11 vom 19. Oktober 2018

Nr. 12 vom 16. Oktober 2018

Nr. 13 vom 14. Dezember 2018
BIOCOS®-Bemessung fiir Qu =68 1/s

Marktratsbeschluss vom 12. September 2018 fiir die aerobe
Schlammstabilisierung

Berechnung Abwasserabgabe
Antriebs- und Messstellenilibersicht

Wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung aus der
Klaranlage Untergriesbach vom 23.09.2020

ZWT
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